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RESUME

Les impacts des nuisances sonores aériennetepréciation immobiliére et inégalité sociale? Cas des
aéroportsde ParisCDG, Paris-Orly, Lyon-Saint-Exupéry et ToulouseBlagnhac

$X FRXUV GHV GHUQLqUHV DQQpHV LO VIHVW SURGXLW XQ C
PLVH j GLVSRVLWLRQ GHV WUDQVEBRQWWWVND @UXHH PHQRYWHT XgQ PUEB
fondamentale de ce mode de transport pour les sociétés et les économies modernes, il retient de plus en plus
OfDWWHQWLRQ GH OD FODVVH SROLWLTXH SDU OH Vtranspsoite/V VHFR
DpULHQV VRQW DXVVL VRXUFHV GfH[WHUQDOLWpPY HQYLURQQHPHQ\
FRQYLHQW GTpYDOXHU SRXU SRXYRLU PHWWUH HQ SODFH GHV SRO

Dans ce contexte, la déprétadbn des valeurs immobilieres ainsi que le risque de ségrégation sociale
VXVFHSWLEOH GTrWUH FDXVp SDU OH EUXLW GHY DYLRQV WLHQQH
parmi les préoccupations majeures avec les questions relatives aélalesnmtverains. Depuis plusieurs
DQQpHYVY GH QRPEUHXVHV pWXGHV RQW pWp PHQpHV GDQV FHV GF

Franceles étudesont encore rarissimes.

Cette thése a donc pour objet de: a) analyser et mesurer les impactsedesraa aéroportuaires
sur les valeurs immobiliered W LGHQWLILHU OHV YDULDEOHYV LQIOXHQWHY EI
HWF E DQDO\WHU OfpYHQWXHOOH VLWXDWLRQ GTLQIMOLWpP VRI
unouttO RSPpUDWLRQQHO HW SpUHQQH GIDLGH j OD GpFLVLRQ SDU OD

Pour atteindre ces objectifs, une méthodologie pluridisciplinaire combinant compétences
économiques (méthode des prix hédoniques) et géographique (SIG) a été développéecipae
originalité de cette these réside dans sa démarche comparative au niveau national, mettant en exergue les
VSpFLILFLWpV GHV GLIIpUHQWY WHUULWRLUHYV pWXGLpV /HV WHUI
situées dans ou a proximt€PpGLDWH GHV JRQHV GH EUXLW SODQ GYH[SRVLW
aéroport concerné. Les aéroports étudiés concernent aussi bien les aéroports parisiens (& savoir : Paris
Charlesde-Gaulle et Pari®rly), ainsi que ceux de provinces (Lyon Sa&tmtipéry et ToulouseBlagnac).
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INTRODUCTION GENERALE

(Q O 1$V VR F etA&Ydp&IQpredidd parHM. Jean Pierre Blazy, Député du Val
GY2LVH HW ODLUH GH OD YLOOH GH *RQH-YPahtdiselle@idtPdDeQ Gp | O
SODFH XQH pWXGH VFLHQWLILTXH j OfpFKHOOH QDWLRQDOH
plateformes aéroportuaires. Cette association, ayant pour objet de promouvoir le développement
durable autour des aéroports, a notamnpenir missbn de formuler des propositiondsant a
assurer la mise en application de ce principe au systéme aéroportuaire francais. Pour atteindre ses
R E M H FAssbdigtiond] ODQFp SOXVLHXUV LQLWLDWLYHV 2Q UHWUI
«impact du transport aérien sur la sanmt@~aburel et al. 2008), divers colloques annuels portant
notamment sur «quelles politiques aéroportuaires pour la France apres 2@l@rganisé en
2011. Cette demande rentre dans le cadre de ces initiativesofiiequant a elle, sur trois volets
SULQFLSDX[ LQWpUHVVDQW SDUWLFXOLqQUHPHQWW.PS DXWE DEH
SODWHIRUPHY DpURSRUWXDLUHYV ,duDle® farears MohabiHépesE s OH E U X |
ségrégations sociales. AALOOHPHQW VHORQ Of$VVRH: phéloRépe e OOH H
décote des biens immobiliers en zone C du Plan d'Exposition au Bruit (PEB) n'est pas reconnu par
les autorités? 3bU FHWWH pWXGH Of$VVRFLDWLRQ YLVH | FRQ
FRQFHUQDQW OD FUpDWLRQ GYXQ REVHUYDWRLUH GHV YDOH
VHLQ GHV WHUULWRLUHY DpURSRUWXDLUHV 3RXU Of$VVRFI
SHUPHWWUH GTREMHFWLYHU OD ¥ IlpouoDb évalkeQle ddiHQdaHX HV W
transport aérien, etILQVWD XUHU ODG$pY M WHOH FEIREHSIVELEDEE © dErisRe@
SROLWLTXHV SXEOLTXHV 3RXU DLGHU DX FRILQDQFHPHQW Gt
GHPDQGpPp FOPIGHH@I(QYLURQQHPHQW HW GH OD ODVWULVH GH
/19$'(0( ILQDQoDQW GLYHUV SURMHWY GH WKqVH D DFFHSWp
DYLRQV irtgdlit&ddviromhementale qui esncorepeu exploré en France, aingue la

1/T$VVRFLDWLRQ YLOOH HW $pURSRUW HVW XQH DVVRFLDWLRQ GY(OXV GHV
promouvoir leGpYHORSSHPHQW GXUDEOH DXWRXU GHV DpURSRUWY GIDPpOLRUI
QXLVDQFHY DpURSRUWXDLUHYVY HW GH IDYRULVHU XQH SOXV MXVWH UpSD
aéroportuaire.



possibilité de transfert des méthodologies développés dans le cadre de cette these dans ses
GRPDLQHV GTLOWHUYHQWLRQ WUDQVSRUW WHUUHVWUH RQW

'IDXWUH SDUW FHWWH TXHVWLRQ GRIU®GHYY DPXRSRRYXGH
SDUWLFXOLqQUHPHQW LQWpPUHVVp j SOXVLHXuhY covhassdrtde/ 'TDE
nouvelle, une compréhension nouvelle, un éclairage nouveau a cette problématique. B effet, a
ODQFHPHQW GH FHWWés thavidux\del GlIsumeCFaButelidd Elements empiriques
pour nourrir ces questions restaient rares et les thématiquegsentes peu explicitées. De plus,

HOOH PYD SHUPLV GH GRQQHU XQH SODFH j PHV FRMEQDLVVDC
études universitaires OfpFRQRPLH HW OD JpRJUDSKLH WRXW HQ RXYUI
GRPDLQHYV |j VDYRLWBXOWRKRKVWOOHH PID pJDOHPHQW SHU
UHFRPPDQGDWLRQV FRQFUgQWHYV HW R XilgadtionVpaR I8 bDMIrE RQQHO

publics.

&HWWH WKgVH WUDLWH OD TXHVWLRQ GH PHVXUH GHV LI
elle ne discute pas de la meilleure maniere pour notre société de progresser dans le domaine de la
lutte contre les nuisandé VRQRUHYV &RPSWH WHQX GH GLYHUVHV FRQW

limitée a une approche quantitative.

La thése traite cette problématique des impsmtgaux eterritoriauxdes nuisances sonores
aériecnnesVRXV OfTDQJOH QRéjaliteé @Oirdnnérkkent@ld] 0@ maniére générale,
OfLQpJDOLWpP HQYLURQQHPH QW &itk¢hle HsituatiorG pddial@ Lfece FaRP P H X (
nuisances> (Laurian, 2008). Trois principaux points y seront abordasquestion du lien entre
bruit des avions et défavéh VRFLDOH VRQ pYROXWLRQ GDQV OH WHPSV
du bruit des avions sur les valeurs immobilieres. La finalité opérationnelle de ce travail scientifique

est de créenn observatoire des impacts sociaux et territoriaux des platef@éneportuaires.

La thése setricture de lananiére suivante.
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Le chapitre porte sSuUOHV pOpPHQWY GH SUREOpPDWLTXH HW REM
présenté un rappel dontexteJpQpUDO DLQVL TXH GH FHOXL GH O®LQpJDOL

description des hypotheses, des objectifs, des méthodologies ainsi que des terrains étudiés.

'DQV OH FKDSLWUH QRXV SUpVHQWRQV OHV QRWLRQV
Nous développons dans ce chapitre la notion de bruit en présentafins@rdéles populations
exposées au bruit du transport, les indicateurs pour le mesurer , la prise en compte de la situation de
mult-H[SRVLWLRQ DX EUXLW HW OHV HIIHWV TXYLO SHXW HQJH

sanitaire, économique gsecial.

/IHV FKDSLWUHV HW SUpVHQWHQW OHV pWXGHV GH FD\
VILQWpUHVVH j OTDQDO\VH GH OD UpSDUWL WrisiRj@es\s&BW LD OH
PFRQRPLTXHV ,0 D SRXUleRrRédviddés\WéfhvaBSEpont Xexphddd) deviacon
disproportionnée au bruites avions. Elle vise ainsi a vérifier les deux premieres hypothéses de
QRWUH UHFKHUFKH (OOH SUpVHQWH GYDERUG OD GplILQLWLR
JHQUH GYDQDO\VH Sndicas poud Va Bdslhitgr. UBHgEgeMe ensuiteOTLQGLFH GH
défaveur sociale utilisée dans cette thése.t\épguite la présentatiaie notre méthodologmuivie
desprésentatiogsuccessivedes résultats obtenus sur chaderrain étudié. & chapitrese termine
par une discugan sur les résultatsbtenusJa vérification des hypothéses de départ, les limites de
O 1 p @ainsi@ e lepistes de recherches futures.

Le chapitre 4 quant a@OH VILQWpUHWYH @ TLPSIOFOX W LRQYXLW GHYV
valeurs immobilieres. Apres avoir défini rt@nes notions économiques fondamentales, nous
SUpVHQWRQV XQ DSHUoX GHV Ptpéu&k BREpllquéesGioply &valdBWLRQ S
préférences des ménages en termes moneétaires. La méthode utilisée dans le cadre de notre étude
pWDQW OfYDSSURFRHHKWGAY BUueTrolsOadds procédé a une prospection
approfondie DILQ GYHQ FRQQDVWUH WRXWHV OHV &' Xd&EmMmahi&e WpV H\
optimale pour nogtudes de cas. La méttmogie empirique est présentdens la troisieme sech
de ce ch&«d LWUH HW VHUD GTDEROGDPSRBORUIXPGEGLH MdRd@R\seG H
ensuite généralisée sur les aéroports de {SantExupéry et ToulousBlagnac, avec la
collaboration de la société PERVAL. Comme dans le chapitre précédalerderniére section
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discute des résultats obtenus, vérifie les hypothdsepart, identifie les limitest propose des
SLVWHV GYDPpOLRUDWLRQV SRXU OHV IXWXUHV UHFKHUFKHYV

/IHV UpVXOWDWY REWHQXV QRXV RQW DPHQptgirecdeQILUPHU
LPSDFWV GHV SODWHIRUPHYVY DpURSRUWXDLUHV WHOOH TXH
TXYH[SORUH OH FLQTXLgPH FKDSLWUH GH FHWWEE aVlaKqgVH ¢
FRQVWLW X Whseratoef X QerdmitHiBcutékes études de cas développés en France, les
HQMHX[ DXWRXU GH OTpODERUDWLRQ GY1XQ REVHUYDWRLUH ¢
SRXU OD PLVH HQ °XYUH G1XQ REVHUYDWRLUH GHV SODWHIRU

tableaux de &rd ainsi que les principaux défis a relever.



Chapitre 1
ELEMENTS DE PROBLEMAIQUE (7 2%-(&7,)6 '( UDE7

1.1. Contexte

Une caractéristigue marquante du développement économique au XXle siecle est le
développement spectaculaire du transport aérien, tantgotransport de voyageurs que pour celui
des marchandises. En effel Q W U H HW LO D EpQplILFLp GTXQH FUR
de pres de 51% dans I'Union Européenne a comparer au secteur du transport routier (+ 15 %) ou
ferroviaire (+ 15% /D SOXSDUW GHV pWXGHV QRWDPPHQW FHOOH)
Of$YLDWLRQ &LYLOH ,QWHUQDWLRQDOH 2%$&, WDEOHQW VX
notamment par la croissance économique des pays émergents, avec au minimum urertoublem
du trafic aérien mondial a I'horizon 2025 (UE, 2011).

$ORUV TXH OJRQ UHFRQQDVW GfXQH PDQLqUH JpQpUDOH
aérien pour les sociétés et les économies moderne® UHWLHQW GH SOXV HQ SOXV
SROLWLTXH SDU OHV HIIHWYV VHFRQGDLUHY QpIDVWHYV TX{LO I

En effet, ce mode de transport a aussi de graves répercussions négatives sur
OfHQYLURQQHPHQW 7KRPVRQ D «° XA SDQ G KV WAPLFU IPUDH) X IFDAF]
VIHIHUFH QR®UEIFP HQWWHHOHYVY PXUV GTXQH XVLQH PDLV VXL
vivent, travaillent, font leurs achats et vaquent a leurs occupations quotidiennes. Le bruit, les
odeurs, les risques et les autres caractéristiques dangereuses de grosse®sniacttiées a

grande vitesse, sont amenés a proximité des individus, avec des conséquences potentiellement

’En France, le séeur du transport aérien contribue effectivement de maniére importante dans la richesse nationale,
UpJLRQDOH PDLVY DXVVL ORFDOH LO FRQWULEXH j 0@Engpois Birda®syY G TH XU F
indirects, induits et catalytiques (EHWV TXDOLWDWLIV GHV DFWLYLWpV DpURSRUWXDLUF
OTDpURSROM GdHcakDi/A partir des dépenses effectuées-defimnce par des touristes arrivés dans la
UpJLRQ SDU DYLRQ HW S UaxasTIK HransportadehtOX20 milicGswehassayers et 1,4 millions de

tonnes de fret pour un total de plus de @86 vols internationaux annuels, en 2012 (Oxford economics)
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GpVDVWUHXVHV SRXU OfHL® ¥anspRrOagrier peQt\eh 8Lk &rke @angéreux

Ces externalités environnementales du transportnaguiet par leur nature et leurs conséquences
WUqV GLIIpUHQWHY &HUWDLQHY UHOQYHQW GTXQ QLYHDX GF
pPLVVLRQV GH JD] j HIIHW GH VHUUH TXL FRQWU lefieXdeQW DX L
serre». '"{DXWUHV SUHVVLRQV SDU FRQWUH VRQW GH QDWXUH C
propos, certaines formes de pollutions atmosphériquesNGocomposés organiques volatils

(COV), dioxyde de soufre (SO2) et particules, etc.) ainsi que le bruit.

'"HSXLVY OH GpEXW GH OYDYLDWLRQ FLYLOH OH EUXLW QF
plus flagrante pour les collectivités locales et le probléme environnemental le plus susceptible
GITHQWUDVQHU OD PRELOLVDWLRQ G9RMHWRPEKDIDMX/QEG IORFAH
LQIUDVWUXFWXUHY DpURSRUWXDLUHYVY RX GYTH[SDQVLRQ GH F
FRQWUDLQWHYV HQ PDOWhrgiést enfeifeSia@ RrinvippldvVdoR €@ de nuisances
ressenties par les citadinkes €sultats des enquétes indiquent que prés de deux tiers de francais
VRQW JrQpV SDU OH EUXLW j OHXU GRPLFLOH GRQW SUqV GTY
déménager (enquéte TSN SOFRES, 2010 par exemple). Certes, le trafic routier estlale loin
premiére source de nuisance liée au transport (54% contre 14% pour le transport aérien et 7% pour
OH WUDQVSRUW IHUURYLDLUH GYDSUqV OD PrPH HQTXrwWH P
QXLVDQFHV JUDYHV 3DU H[HR$Dde métdOmRIGs. Gablirel Jen\FXaocd/ BW YV G
EUXLW GHV WUDQVSRUWY HW SOXV SDUWLFXOLqQUHPHQW FH
WRXWHV SUHPLqUHV FDXVHV GH OD GpJUDGDWLRQ GH OD
environnementale (Fabureld@6). Méme si durant les vingt derniéres années, ont été constatées
une multiplication des mesures réglementdiled QVL TXH OfDPpOLRUDWLRQ JORE!
acoustique des aviohde probléme du bruit a consisté & susciter de vives inquiétudeBdwWN G I X QH
SDUW GH OD FURLVVDQFH FRQWLQXH GHV WUDILFV HW GYDX\

*THOMSON, J.M.(1974). Modern Transport Economics, Penguin, Harmondsweitth dans OCDE (1992). Les
GpIDLOODQFHYV GX PDUFKp HW GHV JRXYHU Q:H®¢aoas\MraGspais/ P&IBCDEHVWLR Q Gl
p. 10.

42Q VH VRXYLHQW j FH SURSRVY GH OYDFFLGHQW GH OfDYLRBQerBdriigé RUGH V X
y compris des personnes se trouvant dans un hotel.

® Concernant notamment les horaires de vols et les itinéraires imposés par le controle aérien.
® En tendance, le gain serait sur la période 1970 GI1XQ GpFLEHO SDU DQ SRXU OH EUXLW
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population sur ces questions, relayée par le développement des connaissances slrllessujet
riverains, les associations ou les élusaloc ont ainsi manifesté leur opposition a des projets
GILPSODQWDWLRQ HW GYH[WHQVLRQ GHV DFWLYLWpV DpUl
aéroportuaires de PaiDG et Lyon SairExupéry.

Les effets du bruit des avions ont été largement étudigspdAN UDQJHU 6DQV HQWU
GpWDLO LO FRQYLHQW GYDYDQFHU TXH OH EUXLW GHV DYLF
grave (tablead): effets sur la santé, effets économiques ou effets sociaux. Il faut cependant
préciser que ces effets SoOBtQWHUGpPpSHQGDQWYVY HW TXYLO QH IDXW SDV D
FODVVHPHQW 3DU H[HPSOH LO QfHVW SDV SRVVLEOH GH
OYDOWpUDWLRQ GHVY FDSDFLWpV GH WUDYDLO

Effets physiologiques Effets psychologiques
Lésionsauditives Géne

Troubles des fonctions végétatives Stress, nervosité, tension
Problemes cardiovasculaires Abattement

Augmentation de la pression sanguine Troubles de la communication
Diminution de la profondeur du Sommeil Baisse de productivité

Maux de téte Irritabilité

Symptdmes psychosomatiques

Effets sociaux Effets économiques

Difficultés de communication Niveau des loyers et des prix immobiliers
Jugement porté sur les autres Codts de lgrotection contre le bruit
'LPLQXWLRQ GH OTHVSULW G| Colts de la santé

Agressivité Pertes de production

Ségrégation sociale &REWYV GH OYDPpQDJIJHPHQW C

Tableaul: Apercu des principaux effets du bruit.
Source 2IILFH )pGpUDO GH Of(QYLURQQHPHQWSuBstV20RUr WY HW GX 3D\VDJH

70LVH HQ SODFH GHV UpVHDX[ GH PHVXUHVY GH EUXLW pWXGHV pSLGpPLRO
ainsi que sur les impacts so&oonomiques et territoriaux, etc.
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Ainsi, le bruit est considéré comme source de géne, de perturbation du sommeil et peut

rendre malade.

Le bruit engendre aussi des colts économiques (codts externes) élevés comme les fais de
VDQWp OHV FR€WV GH SURWHFWLRQ SRXU OfLQVRQRULVDWL
réduction des valeurs des biens immobili€s.dernierest un &it avéré, largement démontiées
resultawV UHFHQVpV GITXCJHWKIGHNVMXBRYBPHWH WUDYHUYV OH PRQGF
saxante sur le bruit des avionsFRQYHUJHQW HQ HIIHW SRXU PRQWUHL
immobilieres pour cause de btuBRXU LOOXVWUHU OYDPSOH Xahalgsd dEHW HIIH
études de prix hédoniques (qui vise a établir la part du bruit dans les différences de prix entre les
propriétés, voir chapitre 4) menées aux Etais, au Canada, au Royautdai, aux RiysBas, en
Australie, chaque décibel supplémentaire (généralement & partir de (A)f)dénhgendre une
dépréciation de la valeur du logement comprise ente 0,10 et 3,57 % par décibel (Shipper et al.,
1999). /1 (XURSH HVW pJDOHPHQW FRQE® WJ PN SDH TRH jSKPWOWRR Y G |
Gf$PVWHUGDP 6FKLSKRO GRODQEHNRGWHH GXH j XQH DXJPHQWD)
bruit des avions est de 0,77% (a partir de 45 dB(A)), ce qui correspond a un codt de 1459 euros par
décibel par logemenEDU DQ RX HXURYV SDU GpFLEHO SDU SHUVRQQ
de la population OH FR€W G1XQ GpFLE HAOnsXiavhBRcKipholatteimFE4p UR SR U
millions d'euros (Dekkers et Van der Straaten, 2009). On peut aussi citer unétuadreécente
PHQpH HQ %HOJLTXH TXL WURXYH XQH YDOHXU SOXV :pOHYpH
OH FREW GYXQ GpFLEHO GX EUXLW SDU KDELWDQW VHUDLW F
55 dB(A), données de 2000 a 2005) (BrédheHW D O (Q )UDQFH OfpWXGH
ODOH\UH PRQWUH TX91DXW R Ody, GrHobserfeDyme) Resdrelive ab Hru Ddd L V
DYLRQV GH OTRUGUH GH SDU GpFLEHO &HWWH GpFRWH L

sensililité croissante de la population a cette nuisance (Faburel et Maleyre, 2007).

Le bruit est aussi susceptible de générersiggegations sociales. Ce phénomeéne a été déja

observé autour de plusieurs grands équipements, notamment auirii$ats toute décision en

8/H QLYHDX GH EUXLW VTH[S UA Pignifieque pefive&LHIO bruiti eMelitir® eh d@écibel pondéré

/
$ SDU OH PLFURSKRQH D pWp ILOWUp GH OD PrPH PDQLgqUH TXH OfRUHLO
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IDYHXU GIXQ pTXLSHPHQW QXLVLEOH j OTHQYLURQQHPHQW
LPPRELOLqQUHY FH TXL IDYRULVH Of1Db BagriNiIckiWMaR GherkhV SRS X
Ghobin, 2000, Faburel, 2006). Il semble que BBQFH QIpFKDSSH SDV j FHV SUREC
pOpPHQWYV GIDSSUpFLDWLRQ FRQFHUQDQW FHRECENHMWLRQV
une étude a été menée par Braiif GDQV OH E X ¥ir (@ foDgX&de eHrelations entre
inégalitéesVRFLDOHY HW H[SRVLWLRQ DX EUXLW DLQVL TXTj OD SF
plateformes aéroportuaires franciliennes (P@ixs, Paride-Bourget et Pari©rly). Elle a mis en
PYLGHQFH XQ OLHQ VLJQLILFDWLI HQ@ MY aviodHel leQ IndideDae] GTH]|
défaveurs socialeSDU GHOj OHV PHVXUHY HQYLURQQHPHQWDOHV HW
j OTRULJLQH GfXQ 3(% 30DQ GT([SRVLWLRQ DX %UXLW L
GY{XUEDQLVPH SOXV RX PRLQV IRUWH VHORQ -® HOJ L QMHU G 1 AN
GH FRQVWUXFWLRQ GH QRXYHDX ORJHPHQW HW GYpTXLSHPHC

fort peut contribuer a aggraver des processus de décote immobiliere et de disparités sociales.

Cesconstatations ont incité les décideurseaoir les politiques re matiére de transport
aérien.Cellesci doivent désormais intégrer les principes de développement durable qui préconise
un équilibre entre les dimensions économiques, sociales et environnementales (Rapport Brundtland,
1987).

En réponse a ces nouvelles exigences, plusieurs rapports et colloques ont été coneacrés a
sujets.De maniere générale, ceakont souligné que, selon toute vraisemblance, les solutions
technologiques ne suffiront pas a elles seules pour réduire l'impaeicthur des transports sur
I'environnement, surtout si I'on considere I'évolution actuelle du nombre de mouvements qui
DQQXOHUD OHV SURJUqV UpDOLVpPVY GDQV OD UpGXFWLRQ GX I
transport aérien a travers le pnis du développement durable implique de sortir du cadre purement

acoustique.

Plusieurs moyens éventuels sont alors été identifiés et discutés pour répondre a ces
QRXYHDX[ GplLV &HUWDLQV SDUWHQW GX SULQFLSdésTXH O¢|

3RXU OH FRPSW NatBiile SArfié (G QIFUHR Q Q H P Hdg \FraGek! (AT +DF)
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avions devrait constituer un élément essentiel de la stratégie en matiere de développement durable
du transport aérien en aption du principe de polluegayeur (exemple CMET, 1998, etc.).

3RXU OY$VVRFLDWLRQ 9LOOH HWu¥kpdd Revriarit $tfe exainés U R&E,0 p P D W
UplOpFKLU D Xq{inegaMés ¥mvivonGefnentalds FIHVW j GLUH DX ULVTXH GH
des villes riveraines qui serait di non seulement au bruit des avions mais aussi a la politique de
gestion prévente que constitue le PEB. En effet, Iprise en compte des irégalités
environnementales est un élément essentiel des stratégies de développement durable par
OfLQWpPpJUDWLRQ HIITHFWLYH GHV REMHFWLIV HQYLURQQHPHQ
/Y DVVRFLDWLRQ YLVH j HQJDJHU XQH ODUJH GLVFXVVLRQ j Ft
constater, les preuves scientifiques pour nourrir les réflexions sont encore insuffisantes et restent

controversées.

Partant du constat que les travaux emgpes sur les inégalités environnementales liés au

bruit des transports aériens sont encore rares en France et que les quelques études disponibles
IRXUQLVVHQW VHXOHPHQW GHV pOpPHQWYV GIDSSUpFLDWLRQ
|$sociat RQ 9LOOH HW $pURSRUW D GRQF SULV OYLQLWLDWLY
OfpFKHOOH QDWLRQDOH (OOH D GHPDQGpP j OY8QLYHUVLWpP G
OfREMHW GH FHWWH WKqgqVH TXL HVAMP BGOGWHp SR RW XEHHGRIDW W
pOpPHQWY GIDSSUpFLDWLRQ REMHFWLIV GHVimmdbBddeEBWYV G X [
analysefa répartition des nuisances sonores aériennes parmi les groupes de population et proposer

XQ RXWLO SHURHWVOHXWVGIDROXOWLRQYVY GDQV OH WHPSV SDU
YXH GH IRXUQLU OHV LQIRUPDWLRQV XWLOHV j OTDFWLRQ GH\)

/I M$VVRFLDWLRQ 9LOOH HW $pURSRUW HQ SDUWHQDULDW
GH FHWWH WIK qu fihanc® $livers projets de thése a accepté car elle voyait deux intéréts
PDMHXUYV OTpWXGH GX FRE€W VRFLDO GX EUXLW GHV DYLRQV
HQYLURQQHPHQWDOH TXL UHVWH HQFRUH S§eHpér Hil[sS®RUpH HCQ
WUDQVIpUHU OD PpWKRGRORJLH GpYHORSSpH | GYDXWUHYV
WUDQVSRUWYV WHUUHVWUHY TXL OTLOQWpPpUHVVHQW SDUWLFXOL

&THVW SRXU UpSRQGUH j FHV LQTXLpWXGHYV &R DOHV H)
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1.2. Evaluer les inégalités environnementalesune question émergente

&HWWH YRORQWpP GILQWPpPJUHU O H \éslpalitnlies@éropaait® Y L UR ¢
QTHVW SDV QRXYHOOH (OOH VYLQVFULW GDQanhn&eQ dans ¥R O XW L
contexte politique international européen et également dans le contexte national. On peut considérer
que le point de départ emblématique de ces questions a été impulsé par les réflexions autour de la
jusiice environnementale aux Etaimis®>. ODLV FHWWH TXHVWLRQ GYLQpJDOLW
ULVTXHV HW QXLVDQFHVY HQYLURQQHPHQWDOHY pPHUJH DXMF
HXURSpHQV \ FRPSULVY OD )UDQFH DYHF OYDIILUPDWLRQ GX

directeur des pitiques environnementales.
1.2.1. Aux EtatsUnis

&RPPH OfMD UDSSHOp ( /DXUHQ)ustice envirothemdnRI® FM$MNV T H C
développé dans le contexte américain des la fin des années 1970 pour designer a la fois les
LQpJDOLWpPV GDQV OTH[SRVLWLRQ DXJ[ UL M kKehtatidm)Yet d RQQH P
PLVH D OfpFDUW GHV PLQRULW p VAréhidain®) Gad Wispan@uesztdasl F X O L
,QGLHQV GDQV OD FRQFHSWLRQ HW OD PLVH HQ °XYUH GHYV
notamment de dénoncer les pratiquesnisa déverser des déchets chimiques toxiques dans les

quartiers AfreAméricains pauvres.

$YHF OD SURPXEXddtivel vd@rigBbB qufll février 1994 sur la justice
HQYLURQQHPHQWDOH VRXV O1D G P-LLpik btz wnpa® vers une OL QW R
IRUPDOLVDWLRQ GH FHWWH QRWLRQ HW VD GLIIXVLRQ GDQ\
IpGpUDO AfIDAD@QWO DLQVL REOLIJDWLRQ j WRXWHYV OHV DJHQ
OTREMHFWLI GH MXVWLF Hr rris3ivr_én Rdei@ifiaft i@t d& DapigreO H X
appropriée les effets environnementaux de ses programmes, politiques et activités ou ceux affectant

de maniere disproportionnée et néfaste la sante humaine des minorités et des groupes a faible

%On note parmi les auteurs emblématiques dans le dontdeer Vicki DYHF VRQ DUWLFOH LQWLYV
Undesirable Land Uses in Minority Neighborhoods: Disproportionate Siting or Market Dyngmtssan Cutter
(1995) avecsonarticlgp(QYLURQPHQWDO MXVWLFH DFFRUGLQJ WR ZKRP"TT HWF
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revenu sule territoire américaim (Executive Order 12898 du 11 février 19%i4té par Laurent
2009, p.12).

Le document« Environmental Justice StrategyFRQoX SDU Of $JHQFH GH 3U
O1(QYLUR (EQuidaHeRtsV Protection Agenou EPA) et publi@in an plus tard en 1995,
SUpFLVHUD HQFRUH OD QRWLRQ GH MXVWLFH HQYLURQQHP!
définition qui insiste surtout sur deux dimensiorsun traitement équitable et une implication
réelle de toutes les personnes quelssguent leur race, leur couleur de peau, leur origine nationale
RX OHXU QLYHDX GH UHYHQX GDQV OD GpILQLWLRQ OD PL
réglementations et des politiques environnementales «Traitement équitable y est défini par
IH IDLW © TXTIDXFXQ JURXSH \ FRPSULV XQétoRdn@ieUrneWqit HW K Q L
assumer une part disproportionnée des conséquences environnementales néfastes résultant
GIDFWLYLWpV LQGXVWULHOOHV PXQL FrL 8Dgogreémriried/ odr BeP P H U F |
SROLWLTXHV IpGpUDOHV G %$XQ /WM L BR\BRE Eqvbhi BVeld/i L E D O
soumise a quatre conditions touchant essentiellement, les populations concernées, la possibilité de
participer aux discussions deslipgues les affectant et au fait de pouvoir les influencer

((Environmental justice stategy, EPA 1995té par Laurent, 2009, p.13).

En effet, «La justice environnementale part du principe que les individus (ou groupes
d'individus) ne sont pas égatece aux dégradations de I'envirenment que certains subissent
plus que d'autres les effets négatifs lies aux cpmstes de I'activité humainet qu'il devient

impératif de prendre en compte ces inégalités dans I'action politighidem).

Cette prlRFFXSDWLRQ HVW MXVWLILpH GDQV OYDSSURFKH DP|
TXDOLWp HQYLURQQHPHQWDOH HW VDQWp GHV LQGLYLGXV
quantitatifs pour mesurer le degré&f LQM XVWLFH HQNoudR@E3 Hahsi, QansDueH
certaine mesure, cartographier les risques environnementaux pour aboutir a une géographie de la
justice environnementale aux Etaiesis en repérant la localisation, voire la concentration
géographique de la majorité des activités probligues du point de vue environnemental

(décheéteries industrielles, usines chimiques, décharges, etc.).
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Aux Etats8QLY OD FRQVWDWDWLRQ GH VLWXDWLRQV GYfLQN
FUpPpDWLRQ GH QRXYHDX[ RXWLOV Z(D.PU exepl&ed BnésurexXdeé SULY p
compensation territoriale comme la @ompensation Benefits Agreemendnt étéconclues a
OYRFFDVLRQ GH OD PRGHUQLVDWLRQ GH OTDpURSRUW LQWHL
Gobert, lecompensations tatoriales font partie des comprongeciopolitiquedocaux qui visent
j OD IRLV j DPpOLRUHU OYDFFHSWDELOLWip fidlésldzaitésGHY LQ
HQYLURQQHPHQWDOHYV 6fpORLIJQDQW GH OfLQGHPQLVDWLRQ
SRXU OHV FROOHFWLYLWpV GYDFFXHLO OD SUpVHQFH GYRXYL
selon les contextes, par une embauchel@giée des riverains, une offre de formation aux métiers
GpYHORSSpV VXU OYLQIUDVWUXFWXUH OD SDUWLFLSDWLRQ
diminution des atteintes environnementales, etc. Elles jouent ainsi sur les registres de la justice
SURFpPpGXUDOH SRXU OD QpJRFLDWLRQ TXTfHOOHV H[LIHQW HC
GH UpDOORXHU OHV EpQpILFHVY HW GH FRUULJHU OHV QXLVD
prioritairement a des territoires et des populatagshérité (Gobert, 2009).

1.2.2. En Europe

/H FRXUDQW GH OD MXVWLFH HQYLURQQHPH&WWROH V{H
DXMRXUGYTKXL OHV SURORQJHPHBWGLY ¥YHQWUVHWUORKYYHRRWLDXFF
défini en 2005, une nouvelle stratégie développement durable dans laquelle la justice
environnementale est reconnue comme une priorités gommunautéss plus démunies peuvent
aussi étre plus vulnérables a la pression de médiocres conditions environnemegetaiee
doivent pas assuen un fardeau (environnemental) disproportionn@ité par Laurent, 2009, p.

/ID GLIlTpUHQFH SDU UDSSRUW j OfDSSURFKH DPpULFDLQH
ethnigue est éludée par contre les notions de vulnérabilité environnemer@feleP SDFW FXP XOD

sont mises en exergue.

8QH SROLWLTXH HQYLURQQHPHQWDOH DXUD XQ HIITHW G¢YL

groupe qui la subit (vulnérabilité liée a sa condition sociale), sera grande.
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&THVW DXVVL OfDSSURF&H O N {OHQ XERGEEHENEANRE hogd F H
EA) britannique qui place désormais la question de justice environnementale au centre de son
programme de recherche et de ses politiques, et qui a en 2007 publié une série de rapports
formulantle probleme sousOfDQJOH GHV ©LQpJD OL(igh Vp1H4.QestlatsQ QHP HQ)
LQGLTXp GDQV OH UDSSRUW S TXH OT($ GLVWLQJIXH WL

inégalités environnementales

x La justice distributive, dont la préoccupation est de saaitment les biens (par
H[HPSOH OYDFFqV DX[ HVSDFHV YHUWV HW OHV P
environnementaux sont distribués parmi les différents groupes ainsi que de
GpWHUPLQHU OfpTXLWp GH FHWWH UpSDUWLWLRAQ

X La justice procédurale, dont le souci e&tH FDUDFWQqUH pTXLWDEOH
SURFHVVXV GH GpFLVLRQ HQ PDWLqQUH GH SROLWLTX
droits au recours dans ce domaine ;

X La justice en matiére de politique publique, dont les objets sont les principes et les
résultats deslécisions en matiére environnementale et la fagon dont ils affectent

les différents groupes sociaux.

&HV TXHVWLRQV GILQpJDOLW p\WnHE ey pridritéd €sseRtidi@MD OHYV VF
6WUDWpPJIJLH GH OYHQYLUR GQiHpret@ws @hiced §li2 2XigeSR(RCDE) H
2006). Elles sont prisesous la forme deleux problématiquesentrales .comment la qualité
environnementale eslle repartieparmi les communautés (au sens politique) ? Comment les
politiques environnementaledfectentelles ces communautés ? La premiere question se réfere a
la distribution sociale de la qualité environnementale (que la population subit). Le point de départ
dans cette discussion est que tout groupe social doit vivre, et doit avoir acces angnquiadité
environnementale. Etant donné la nature des probléemes environnementaux, les disparités (ou
inégalités) qui émergent dans sa distribution doit étre traitée, particulierement a cause des effets
négatifs sur la santé et des impacts sécmnonigues qui peuvent en résultdra seconde
GLPHQVLRQ FRQFHUQH TXDQW j HOOH OD TXHVWLRQ GH VDY
de la politique eniURQQHPHQWDOH QGRIOMHWQWPEDBEWWXUIHUYDQFLHUV G
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QUDIIHFWH Q Weres didgrogbiionAdz Qun groupe et également de vérifier comment les
politiques peuvent corriger les inégalités décritedessus (OCDE, 2006).

1.2.3. En France

(Q )UDQFH OD TXHVWLRQ GTLQpJDOLWpPp HQYLURQQHPHQW
politiqueset de nombreux programmes de recherche. Cette notion est apparue pour la premiere fois
dans le Livre Blanc préparatoire au Sommet de Johannesburg. Le Livre Blanc souligiesque «
champs des inégalités écologiques est en fait fort étendu et recouvrbianssgie exposition aux
risques naturels et techniques, une dégradation de la qualité de vie, une privation relative de
certains biens et serviceosmmurv DOODQW MXVTXYj] XQ DFFqgV UHVWUHLQW
vitales, toutes choses se traduisant pae altération du potentiel de développement au sens plein
de terme'’. La réduction de la double inégalité sociale et environnementale entre les territoires et
HQWUH OHV SHUVRQQHV FRQVWLW KhhleQdf Xli€vel6pdameXtRiGbW V G H

61'" DGRSWp SDU OH *RXYHUQHPHQW OH MXLQ /ID TXD!
DLOOHXUV XQ GURLW GH OD SHUVRQQH HQWUDLQDQW GHV Gt
&KDUWH SRXU OfHQYLURQQHPHQWqueQ&hatuhH 16 drat\de VIREQ DU WL
dans un environnement équilibrée et favorable a sa $an@ KDUWH GH OTHQYEWRQQHPF
Ainsi, les deux documents de référen@DWLRQDOH VXU OTHQYLURQQHPHQYV
durable(la Charte deOTHQYLURQQHPHQW HW OD 61'" FRQYHUJHQW SR

question des inégalités environnementales.
L'engouement en France a cet égard est confirmé par différéfiessons.

En 2005, MmeR. Bachelot DORUV OLQLVWUH GH OH HQG 1 URWRSHFNHLC
JpQpUDOH GH OfHQYLURQQHPHQW ,*( XQ UDSSRUW VXU Ol
urbaif? &H UDSSRUW VTHVW HIIRU F petHotmpet e Bikcdrber Gitellee R Q W H ¢

1 Comité francais pour le Sommet Mondial du Développement Durable de Johannesburg, en 2002. Livre blanc du
'PYHORSSHPHQW 'XUDEOH 3DULV OLQLVWQUH GH OfpFRORJLH HW GX 'r
étrangéres de la coopération et de ladophonie, 249p.

20LQLVWqUH GH OfpFRORJLH HW GX 'pYHORSSHPHQW 'XUDEOH ,*( /TH\
71p.
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pouvait constituer une approche intéressantd poO HY SROLWLTXHYV GX 0('" OLQLVW
et du Développement Durabld)n faisant référence B définition proposée pdr. Laigle et V.

Oehler (2004)ci-dessous (encadré 1), les auteurs consewatte notion et définissent «les
inégalités écalgiques en milieu urbain commexdes inégalités de situation résultant des
variations qualitatives ¢ O TH Q Y L WiRahQ HFEHZDOWY, p.1). Ainsi, ils otu démontrer

quele concept est intéressantouble titre (IGE, 2005)

x Il oblige a porterO § D W W Hé&3 \Wopirafong Xdmcernées pes différences de qualité
GHV VHUYLFHVY SXEOLFV HQYLURQQHPHQWDX[ RX OfH[LWV\
DORUV TXH OHV GRQQpHV GX V\VWgPH GYLQIRUPDWLR
généralemenpas de renseignements sur ces populations

x Il permet de développer les connaissances des impacts sociaux des politiques
HQYLURQQHPHQWDOHY SHX GpYHORSSpPHV MXVTXYTj] SUp\
adaptée leur efficacité en faveur des populatimoncernées.

&THVW GRQF VHOR Qoovelly approthéldes)polifigxe® ¢hviconnementales qui
YLHQGUDLW HQULFKLU OYDSSURFKH WUDGLWLRQQHOOH D[pF
OfXWLOLVDWLRQ GH FH FRQFBDXW HQWWMHHG HHIRQHR HZWRD D /W T X HK

résolument dans une perspective de développement dufiBEe, 2005)

(QVXLWH HQ O071.,)(1 ,QVWLWXW )UDQoDLV GH OT(QYLL
GH OT(QYLURQQHPHQW H Q re) bobsadidH auxDiNdgaitéan@ronhehiz Sl ey,
confirmant OTLQWpUrwW GX VXMHW SRXU OH SD\V HQ LQYLWDQW j P
domaing(IFEN, 2006.

&RXUDQW OD FRPPLVVLRQ GHV FRPSWHV GH OTHQYL
DVSHFWV VRFLDX[ GétilbfHQYLVRQW HIWPH.QWH cEl¥ssUD @&HIRMdW GH O
OH PDQTXH GIpWXGHYV HPSLULTXHV H%quds BuRI& tuestibiX WH GITLQY I
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On peut également citer le second plan National Santé environnement (PNSEQX)9
TXL SODFH OD UpGXFWLRQ GH LQpJDOLWpPVY HQYLURQQHPHQW
OT(QYLURQQHPHQW

Les quatre dimensions des inégaés écologiques

fLes inégalités territoriales renvoient auxdifférences dequalité des territoires et a la répartiti
GLIIpUHQWLHOOH GHV JURXSHYVY GH SRSXODWLRQ VXU FH)\
celle de temporalité longue de transformation teéedtoires, précisémenGH OD IDoRQ GR(
passé conditionne les voies possibles de leur développement.

I/HV LQpJDOLWpPV GYIDFFqV | O Xse Efz@nt Vigqur tesvdiffelente® catédddrie?
FLWDGLQV DX[ SRVVLELOLWpPYVY LQpJDOHV GH PRBXEONFWH
DX[ VHUYLFHY DLQVL TXIDX[ SRVVLELOLWpPV LQpJDOHV (
parcours résidentiels.

tles inégalités par rapport aux nuisances et aux risqug®aturels, technologiques, industriels, €]
désignelW.GHV LQpJDOLWpPV GH SURGXFWLRQ HW GYfH[SRVLWI
PRGHV GH YLH HW GIDFWLYLWp« OfTLQpJDOH SHUFHSWLR
OMDFFqV LQpJDO j OfLQIRUMRMDIELIR Qaitentedt i@adaV dé&) ¢e¥ Tisqlty (44D
précaution, indemnisation, réparation, etc.).

t/HV LQpJDOLWpPY GDQV OD FDSDFLWp GYDFWLRQ HW GT
transformation du cadre de vie quant a elles, se réfetea la place et au role des habitants,

associations, des aménageurs, des technicienglidss desacteurs politiques et économiques dans
PpGLDWLRQV HW OHV GpFLVLRQV SUpVLGDQW j OD FRQFH
cadre GH YLH | OfYpODERUDWLYRdgt Hdlitique®d urbdinést at Qlifférentes éche
territoriales ».

Encadré 1: Les quatre dimensions des inégalités écologiques.
Source : Laigle L., Oehler V., 2004

A WUDYHUV FHWWH UHYXH GX FRQWH[WH SROLWLTXH R
environnementale constitue défobLV XQ VXMHW GILQWpUrW SXEOLF

1.3. Hypothéses et objectifs dealrecherche

Cette section présente legpotheses constaimtnotre cadre théorique, indispensables point
de départ. De nombreux travaux sociologiques, économiques ou géographiques se sasgpenche

la question déocalisation résidentielle des ménages et de la spécialisation sociale des villes. Nos



hypotheses iWLDOHYV VRQW QpHV GHV WUDYDX[ WKpRULTXHV LV
géographique, appelée communément « théorie de la localisation ».

/ID WKpRULH GH ORFDOLVDWLRQ SHUPHW GYDSSRUWHU TX
spécialisation social H OfHVSDFH 1RXV SUpVHQWHURQV OH IRQFWLR
et les principaux déterminants désidentielsGHVY PpQDJHVY DYDQW GYHQ WLUHU
concernant k& phénomenes deVSpFLDOLVDWLRQ VRFLDOH GH sOYHVSDI
environnementales que nous voulons analyser. Les présentations qui suivepgrtssli@ment
repris OTRXYUDJH GH ) /LX /EnXironmental juglidé laMél&Edheoes, methods
and practice.

La théorie de localisation résidentielle a été revue notamment par D. Cornuel (2010) et
F. Liu /ID TXHVWLRQ GHV FKRL[ GH ORFDOLVDWLRQ j OfLQW
SDU GLIIpUHQWHY EUDQFKHV LQFOXDQ@WRIUPERIQRAL H OVH DR
urbaine et régionale, les études urbaines, etc. Selon ces auteurs, les mécanismes de base sont dus a
Alonso (1964), Wingo (1961), Muth (1969) et Mills (1967). lls reprennent le mécanisme
initialement congu par Von Thiinen (1826hrme souvent en économie, le modeéle repose sur des
hypothéses simples en nombre réduit dont on cherche a tirer des faits établis. On relache ensuite
certaines hypotheses jugées trop restrictives et on complexifie la modélisation en empruntant
G 1D X W EptidlidatosF

&RPPH UpVXPp GDQV ' &RUQXHO OpRVYEpP AHXWREDLG
centre-ville (vile mono centrique) et les agents économiques sont en concurrence pour la surface
de sol ou de biens immobiliers. Les individus sopipssés avoir tous du golt pour le centre et du
JREW SRXU OD VXUIDFH &HV JREWV VIH[SULPHQW VRXV OD IR
economiques supportent des codts, celui du bien immobilier dépend de sa localisation, celui des
autres biensHW HQILQ OH FREW GX WUDQVSRUW YHUV OH FHQWUFE
dimensions de la localisation, espace et proximité du centre, sont en concurrence dans les choix
LQGLYLGXHOV GX IDLW TXH OYHVSDFH ré.Het8/ddagks Bont dobdQ G R Q
amenés a arbitrer entre BXDQWLWp G YHV&Cupet el IA Hlonvite IR Cevire. Leur
FKRL[ RSWLPDO HVW FHOXL R OD YDOHXU GH OD VDWLVIDFV
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centre est égale a la valeur de ldlp WH GH VDWLVIDFWLRQ UpVXOWDQW C
OfHVSDFH (Q IRQFWLRQ GfXQ SUL[ GRQQp OHV PpQDJIHV GpW
FKDTXH ORFDOLVDWLRQ LOV SHXYHQW GpWHUPLQHIKk OH SUL|
FRQVWLWXHQW XQ SUL[ GITHQFKqUHV 1DQWLVY GH FHWWH FR
les autres agents entrent en concurrence pour la surface et la localisation. A chaque localisation,
FIHVW OH SOXV RINUDQW TXKXHWWHFPBREUWHO XH &SXLE GIXNH RWIU D C
UHSUpVHQWDWLRQ HVW GTH[SOLTXHU TXHOTXHV SKpQRPgQHYV
en fonction de leurs propres caractéristiques, notamment la taille du ménage et son revenu. Comme
le besRLQ GIHVSDFH HVW ODUJHPHQW GpSHQGDQW GH OD WDLO
proximité du centre explique que les ménages comptant peu de personnes soient localisés dans des
zones plus centrales, alors que les familles sont plutét enh@éep En second lieu, a
FDUDFWpPpULVWLTXHYVY LGHQWLTXHY OHV PpQDJHV OHV SOXV D
aisés et obtiennent les localisations les plus recherchées. Selon D. Cornuel (2010), en définitive,
cette conception explique eSUL[] HW OHV TXDQWLWpV FRPPH UpVXOWDQ\
PDUFKp ODLV FRPPH OHV ELHQV LPPRELOLHUV VRQW KpWpUR
OD IRLVY OD GLIIpPUHQFLDWLRQ GHV SUL[ HW OYDIIHtlelWVDWLRQ
économique de base : quel prix et quelle quantité ? Mais il contribue aussi a répondre a une
TXHVWLRQ © VRFLDOH 2 FHOOH GH OYDOORFDWL&dPe &8HV ELH
répondre a la question : qui habite ou ?

A c6té de cettggénéralisation, une autre extension de cette conception a été effectuée
SUHQDQW HQ FRPSWH GYDXWUHV GpWHUPLQDQWY GHV FKRL]
immobiliers et du site, les externalités environnementales, les services pulaics lacfiscalité

locale, etc.

La prise en compte des caractéristiques des biens est due a Lancaster (1966). Elle a été
précisée et développée notamment dans le cas du logement par Rosen (1974). Selon cette
conception, les biens immobiliers sont désiréargdeurs caractéristiques dites « hédoniques »
SDUFH TXH FH VRQW FHV FDUDFWpPULVWLTXHV TXL VRQW | OfF

caractéristiques ne se limitent plus a la taille et a la distance au centre. Ceci peut étre la taille
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mo\HQQH GHV SLqFHV OD GLVWDQFH SDU UDSSRUW |j XQH |
acoustique, la vue, la tranquillité du voisinage, etc. les ménages arbitrent entre ces caractéristiques
en fonction de leurs prix. Ces prix ne sont pas observablegupuis seul prix observé est celui du

bien immobilier dans son ensemble. Mais des méthodes statistiques, économétriques, permettent
GifpYDOXHU OHV SUL[ LPSOLFLWHYV RX ILFWLIV GH FHV FDUDFV
Avec des observatiorsiffisantes, il est ainsi possible de déterminer les préférences des individus a
OfpJDUG GHVY FDUDFWPULVWLTXHV VRXV OD IRUPH GH SUL[ GY

&HWWH FRQFHSWLRQ GHV ELHQV LPPRELOLHUWNDalIDLW Of
PDMRULWpPp WHQG j GpPWHUPLQHU OD IRQFWLRQ GHV SUL[ KpGF
GHV SUL[ GITHQFKqUHV GHV FDUDFWpULVWLTXHV &HWWH GpP
ménages sont disposés a payer en plus pour se rappkdclce TXQ WHO pTXLSHPHQW RX
RX FRPELHQ VRQW LOV GLVSRVpV j SD\HU SRXU EpQplILFLHU
peuvent étre celles du cents8¥ LOOH FH TXL H[SOLTXH SDU H[HPSOH TXH O
caractérise par danénages ais€s au centre et des populations plus pauvres en périphérie.

F. Lieu (2010) rapporte que le modéle de base a été amélioré en relachant certaines
hypotheses restrictives retenues. Strazheim (1975) et King (1975) introduisent la conception des
logements comme ensemble de caractéristiques qui obligent les ménages a effectuer des choix
discrets entre les ensembles de caractéristiques, parmi lesquelles la localisation, et non plus un
choix sur des variables continues. Cette hypothése a été cammétbulk (1993) par la prise en
FRQVLGpUDWLRQ GH OfRIIUH GDQV XQ PRGQqOH GYpTXLOLEUH
localisation dans un modele en prenant en compte la localisation des emplois, les aménités
environnementales, et les dégawnts autres que ceux de travail. Fujita (1989) élargit le modele
de base du c6té du ménage, en considérant les effets de la diversité de composition du ménage sur
la localisation. Selon Fujita {989: 42), 3Vagepoor and wageich households with few
depandents(sucha single working couples with feshildren) will tend to reside close to the city
center. Beyond them and out toward the suburbs, middieome households with large family
and few commuters will be found. Farther away, ass@th househals with larger families and

few commuters will locate(cité par Liu, 2000).
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Un grand nombre de travaux se sont attachés aux effets externes de consommation « de
YRLVLQDJH &2 SDUWLFXOLqQUHPHQW j WUDYHUV OfLQWROpUL
SUREOQPHV GH VpJUpJDWLRQ XUEDLQH DX[ HIIHWV H[WHUQH"
aux effets externes découlant de la production de biens publics locaux (par exemple
Kanemoto,1980,1987 ; Ftg, 1989), F 1 +&dil& en faisant leur choix si&entiel, les ménages
SgVHQW WURLV IDFWHXUV GH EDVH OYDFFHVVLELOLWpP OfH
contraintes de budget et de temps (Fujita 1989) (parmi les auteurs, voir également Serge Paugam,
espace geographique 2013).

KanemotR FRQVLGqQUH TXDWUH W\SHV G{H[WHUQDOLWpPV
ménages, les externalités parmi les ménages, les externalités parmi les producteurs et les
externalités associées avec le transport urbain. Il a été démontré dans lie spetd# de pollution
LQGXVWULHOOH TXH OD ORFDOLVDWLRQ GpSHQG GH OD WDI[H
terres peut étre nécessaire pour atteindre une allocation efficiente lorsque la production industrielle
impose des externalitésr les résidents de la ville. La rente fonciere a augmenté dans la limite
entre les zones industrielle et résidentiefte. the industrial rents is higher (lower) than the
residential rend at the boundary if the social benefit of increased dispersiainuastrial zone
due to shifting the boundary farther from the firms is larger (smaller) than the social cost of
LQFUHDVHG UHVLGHQWLDO SROOXWLRQ FDXVHG E\ PRYLQJ V
1978: 53).Dans une petite ville ouverte aveles externalités des producteurs aux meénages,
OYH[LVWHQFH GH OfpTXLOLEUH VSDWLDO SHXW rWUH SURXY|
SHXW rWUH LQVWDEOH SRXU FHUWDLQV WDX[ GIDMXVWHPHQV
TXH HHQDOLWpPp QH VRLW VXIILVDPPHQW S{daMld&/Id limie OD ]R
GIpTXLOLEUH OD SROOXWLRQ GDQV OD ]J]RQH UpVLGHQWLH
résidentielle. Si cet impact est assez fort, la rente industrielleXa rente résidentielle dans la
nouvelle limite et une expansion supplémentaire de la zone industrielle apparait. Par conséquent, la
OLPLWH GYpTXLOLEUH HVW LQVWDEOH 8QH LPSOLFDWLRQ F
UpVLGHQWYV baXS,n0irg, iarrartd Qukbuges (Liu, 2000).



/I THIWHUQDOLWp SDUPL OHV PpQDJHYVY DSSDUDLW ORUVTXT
DXWUH JURXSH VRFLDO HW TXH FH GHUQLHU OH VHQW HW V
voisinage. Troisypes de modeles ont été développés pour examiner la propriété de la structure de
OYfpTXLOLEUH VSDWLDO UpVXOWDQW GH WHOOH H[WHUQDOLW
locales, et le modele global (Kanemoto 1987 ; Fujita 1989). Le modédterd@&re suppose un
PRGqQOH UpVLGHQWLHO FRPSOgWHPHQW VpJUpJdp DYHF GHV

OfH[WpULHXU GX FHUFOH HW OHV EODQFVnB.UgplpddBIQW YLY
GTH[WHUQDOLWpP ORFDO ¥oxtScBrivariés pat Ha coipositop Qabidlél de leur
localisation mais non par celle des autres localisations. Tandis que les hypothéses sont restrictives
GDQV FHV GHX[ W\SHV GH PRGqOHVY OH PRGQOH JOREDO VX!
recue @r un blanc est la somme pondérée des noirs vivant dans la méme ville, modéle dans lequel
les poids sont donnés pas une fonction décroissante de la distance entre blanc et noir. Si les blancs

HW QRLUV SKkWLVVHQW GT1XQ SUpMXE IPRG ¢yOH L\DSTD WOLHD @ R Gy1C
une ségrégation compléte avec les noires dans la localisation centrale. Si les noirs préferent la
PLI[LWp UDFLDOH LO HVW SRVVLEOH TXH FH PRGgOH QH VRLW
forte, le modéeH VpJUpJdp SHXW WRXMRXUV rWUH HQ pTXLOLEUH ,0 |
D XQH SRVVLELOLWp GILQVWDELOLWp G\QDPLTXH GDQV XQH
augmentation dans le nombre de noirs (ou de pauvres) dans le wigaegeloigner les blancs
(ou les riches), engendrant un changement soudain dans la composition raciale (sociale) du
voisinage. Ce phénomeéne est appelé « neighborhood tipping ». Cette théorie offre un modéle
SHUPHWWDQW GTH[SOLT X wbisinade RHarp® & fiHWteBps{ oot éstOddns

le contexte américain).

Le rbéle des biens publics locaux et de la fiscalité locale dans le choix de localisation
résidentielle des ménages revient a Tiebout (1956). Il repose sur le fait que, auam®iosrthins
pays, les communes ou les entités locales peuvent fournir et faire payer des services publics
GLIIpUHQFLpV /D UplpUHQFH OD SOXV IUpTXHQWH HVW FHO(
concurrence entre les communes et la mobilité réalenconduisent au regroupement des
PpQDJHV TXL RQW OHV PrPHV SUpIpUHQFHYV j OfpJDUG GX VHL
PrPH SUL[] HQ OYRFFXUUHQFH OH PrPH LPS{W SRXU-FH VHUY
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sélection qui conduit au remupement des ménages présentant des caractéristiques identiques. Ce
PpFDQLVPH SHUPHW GTH[SOLTXHU XQH FHUWDLQH KRPRJpQpL!

Des tests empiriques ont fourni des preuves supportant les hypotheses de Tiebout. Oates
(1969 :960) trouve que, toutes choses égales par ailleurs, les « valeurs des logements sont plus
élevés dans une communauté plus attractive dans son paquet deubl@ss»p Jud et Bennet
(1986) ont démontré que la qualité des écoles est un facteur significatif dans le modele de

localisation interurbain, méme si la composition raciale est maintenue constante (Liu, 2000).

La théorie de localisation peut nous fdurguelques hypotheéses sur la relation entre la
distribution des risques environnementaux et la distribution de la population. Suivant les
explications de Liu (2000), dans le modele de Tiebout, ou les niveaux de qualité environnementale
sont distribuésdé DoRQ FRQWLQXH GDQV OfHVSDFH OHV LQGLYLGXYV
qui leur offre la qualité environnementale désirée conformément a leur demande. En supposant la
qualité environnementale comme un bien normal, nous pouvons supposes guligs|influents
vont en acheter plus. Il existe des preuves empiriques que les plus influents accordent des valeurs
SOXV pOHYpHV j OD TXDOLWp HQYLURQQHPHQWDOH 6RXV OD |
avec des revenus plus élevés vontiratendance a se localiser ex ante dans les endroits ou il y a
peu de risques ou moins de pollution environnementale, toutes choses égales par ailleurs. Les
pauvres vont choisir leurs résidences dans les communautés avec une qualité environnementale
plus faible et des risques environnementaux plus sérieux. Cette association entre distribution de
SRSXODWLRQ HW TXDOLWpPp HQYLURQQHPHQWDOH SHXW DXVV
usine dans une communauté, la qualité environnementale dimireieisgiue potentiel augmente.

Ceci peut inciter a certains résidents accordant une valeur plus élevée a la qualité
environnementale, a partir. Ces résidents insatisfaits vont choisir les territoires qui peuvent
satisfaire leur demande en matiéregdalitéenvironnementale, etvoter avec leurs pieds ». Etant

donné la normalité de la qualité environnementale, ces résidents tendent a@teelldsK H\A? FIHV W
dire ceux aux revenudlevésau sein du territoire. lls disposent davantage de ressources et de
dLYHUV FKRL[ SRXU OHXU UHORFDOLVDWLRQ ,0V SHXYHQW \

métropolitaine ou migrer en dehors de la zone métropolitaine. Ceux qui restent dans le territoire
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tendent a étre ceux avec des revenus plus faibles. Dadgugscas, ex ante et ex post, nous
pouvons supposer que les populations pauvres occupent disproportionnellement les zones avec des
qualités environnementales plus faibles et avec des risques environnementaux plus sérieux. Les
riches sont plus susceptiblds vivre en dehors de ces zones. De facon dynamique, nous pouvons

alors supposer une plus grande proportion de pauvres et une plus petite proportion de riches dans la
zone avec de sérieux problémes ou de pollutions ou risques environnementaux que dix ans
DXSDUDYDQW 'fXQ DXWUH SRLQW GH YXH OHV PpQDJHV DYl
zones présentant de sérieux risques ou de pollutions environnementales vont moins croitre que ceux
qui vivent dans des zones ne possédant pas ces handicapgesrApeut émettre les hypothéses

suivantes :

x Hypothese 1: Plus les risque environnementaux sont sérieux (ou considérés comme
sérieux) dans un territoire, plus faible est la proportion de riches et plus élevée la
proportion de pauvres qui y vivent.

X Hypothése 2: la proportion de riches diminue et la proportion de pauvres augmente
avec le temps dans le territoire présentant de sérieux risques environnementaux.

X Hypothese 3: Le prix des biens fonciers et immobiliers capitalise la valeur des
ameénités. Levaleurs des logements sont plus faibles dans les zones avec risques ou

nuisances environnementauxytes choses égales par ailleurs.

Il doit cependant étre noté que des hypotheses strictes sont nécessaires pour ces trois
hypothéses. Par exemple, la plgiondoit étreparfaitement informée (ce qui en réalité est difficile
] YpULILHU 'H SOXV OfLQGLYLGX GRLW VH FRPSRUWHU GH
rationnellement les risques environnementaux. En effet, la perception publiqisgdes,rcomme
LO VHUD GLVFXWp SOXV ORLQ GLIIgUH GH OYpYDOXDWLRQ ©
difficile, et le plus souvent impossiblefid Y DO XHU U p H O ObiBtHQ WL Q M LU LOATTKXA I8 RAW K
doit étre relachée en termes tdgues environnementaux pergus (Liu, 2000).

Il est également tres important de noter que les modeéles précédents fournissent un cadre
JpQpUDO GYDQDO\WH GHV FKRL[ GH ORFDOLVDWLRQ GHV PpC

services ou aménitéts d®RFDOLVDWLRQ GHV PpQDJHV VRQW WUqV GLYH
3z



particulier pour ces facteurs lui sont propres. Les modéles théoriques sont donc rapidement limités
SDU OH EHVRLQ GH SUHQGUH HQ FRPSWH OD ragey,lAWprdiivwp GHYV
GHVY WUDYDX[ HPSLULTXHV 3DU H[HPSOH OHV DQDO\VHV VRF
compte des trajectoires personnelles (emploi, famille) qui restent le facteur dominant de la mobilité
UpVLGHQWLHOOH GHV RS PaMevit éghlibrxevt Uddportel DdesV éclairages
supplémentaires concernant le fonctionnem@ii OTHVSDFH  Q RWtRDIESRHIRIMd D FH D X
JpRIJUDSKLH VRFLDOH PHQW L-5easDilité KoBartier | 2002) OH U{OH GH Ofr

/ITREMHFWLI @ estHdhd\BWétifiel/ des) tvbis hypotheses

xMettre en évidence la relation entre exposition au bruit des avions et pauvreté et
précarité de la population (dans la suite dudilanous utilisons le terme «défaveur sockuket
analyser son évolutiodans le temps

xEstimer les impacts des plateformes aéroportuauesies valeurs immobilieres et
LGHQWLILHU OHV YDULDEOHY LQIOXHQWHY EUXLW GHV DYLR

x/HV UpVXOWDWY GH FHV DQDO\VHV QR Xitéerde @&GonURQW |
GIXQ REVHUYDWRLUH GHV LPSDFWV VRFLDX[ HW WHUULWRU
souhaitégar certains acteurs.

/ID WKqVH SURSRVH GY{pWXGLHU FHV GLIIpUHQW&V TXHV)\

présentés dans le poihb,
1.4. Description des méthodologies utilisées

IfTDSSURFKH PpWKRGRORJLTXH TXH QRXV DYRQV GpYHO
pratiques rencontrées et des lacunes dans les littératures scientifiques, concilie trois champs
disciplinaires: I'économie de l'@nonnement, la géographie et l'acoustique (voir figure 1). Elle

combine aussi deombreuses sources de données.

x [ DFR XV ¥kplaitdtlen des courbes de relations doimonse génbruit et des
FRXUEHYV GTHQYLURQQHPHQW VRQRUHYV
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x Economie: économie urb&a QH pFRQRPLH GH OfHQYLURQQHPHQV
hédoniques), exploitation des bases de données économiques notariales

x Géographie 6\VWqPH GILQIRUPDWLRQ JpRJUDSKLTXH HI[S
UHFHQVHPHQW GH OD SRSXODWLRQ IRXUQLHV SDU 07,1

Figurel: Les différentes nt@odes utilisées dans ldéseet leurs
interactions

ID GLVFLSOLQH DFRXVWLTXH IRXUQLW OHV PHVXUHV SK\
compéhension de la relation entimpact du bruit des avienet population. Les indicateurs
VSDWLDX[] GH PHVXaJGBLGOGH BHXLMR XRMBHMWVLVRSKRQLTXHY FRPPU
EUXLW 3(% OH SODQ GH JrQH VRQRUH 3*6 OHV FRXUEHYV

HITHW XWLOHV FR RPE HanG R aQqalyseg gEofjtdiguies et économiques. Ces courbes

VRQW IRXUQLHV VRXV IRUPH FDUWRJUDSKLTXH FRPSDWLEOH
MAPINFO. Les courbes de relations doségonses ainsi que les connaissances des facteurs
explicatis des nuisances sonores sont, quant a eux utiles pour conduire nos réflexions

méthodologiques et les interprétations des résultats de nos analyses.

Par ailleurs, leanalysse GHV SUREOgPHV IRQW DSSHO j OD JpRJUDSK
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/IH V\VWqPH ter gé@dmphigue (SI&) un outil fourni par la discipline de la
JpRIJUDSKLH HVW GYXQH LP&RdU\VoriyQ@é& hbtre REHRQMMMBIGUXREOH W
effet un outil informatisé capable de créer,ngfarmer, afficher, analyser edtocker des
informations géographiques. Il pernmadbrganiser et de présenter aksnées alphanumériques
spatialement référencées, en vue notamment de produire des cartes. Le SIG constitue un élément
essentiel pour étudier les relations entre expositipnnuisances environnementales et indicateurs
socicéconomiques. Il permet de mettre en évidence les inégalités sociales ou territoriales face a
OYH[SRVLWLRQ DX EUXLW GHV DYLRQ Vbjecis deptreQeaHaidheD L Q V L
EneffetpRXU VDYRLU VL OHV SRSXODWLRQV GpIDYRULVpHV RQW
DX[ QXLVDQFHV HW pWXGLHU OfpYROXWLRQ GH FHWWH VLWXI
socicéconomiques issues des résultats du recensement depuatijpm. Ces données sont
GLVSRQLEOHY DX QLYHDX GHV ,5,6 OH QLYHDX JpRJUDSKLTXF
les résultats. Ces données doivent ensuite étre croisées avec les contours de bruit. Les courbes
isophonique®nt été utiliséesA cet égard, la capacité QUG a faire des superpositions de couches,

GH GpFRXSDJH GI{REMHWY HW GH UHTXrWHVY VSDWLDOHYV HVYV
nous a permis de résumer et visualiser les caractéristiques sociodémographiqliRES des
FRQFHUQpVY SDU OH EUXLW GHV DYLRQV HW GYHVWLPHU OH Q

zones exposées au bruit des avions.

I MpFRQRPLH GH OYHQYLURQQHPHQW VILQWpPUHVVH j Of
recherche OYLPSDFWHB XDEURQW VXU OHV YDOHXUV LPPRELOLQUH'

Bpéfinition du SIG: Un Systeme informatique de matériels, de logiciels, et de processus congu pour pelanettre

collecte, la gestion, la manipulation, I'analyse, la modélisation et l'affichage de données a référence spatiale afin de
résoudre des problemes complexes d'aménagement et de gestion Feoldigd de Coordination Inteagences pour

la Cartographie Nunrique,1988, USA)Un ensemble de données repérées dans l'espace, structuré de fagon a pouvoir

HQ H[WUDLUH FRPPRGpPHQW GHV VIQWKgVHV XWLOHV j OD GpFLVLRQ
géographique (IG) est aussi définit comme une in&tion ayant une référence au territoire, soit sous la fodee
FRRUGRQQpHY GH QRP GH OLHX GYDGUHVVH SRVWDOH RX DXWUH (OOH ¢
a grande vitesse via les réseaux de communication, se combineGaf&&cXWUHY LQIRUPDWLRQV HQ Y X!
QRXYHOOHYVY /HV LQIRUPDWLRQV JpRJUDSKLTXHYVY VRQW DFTXLVHV VWRFN
VI\VWgPHV GILQIRUPDWLRQ JpRJUDSKLTXH &RRUGLQDWLRBQLGH WAL W LRWQP
géographique, 2001, Suisse).



nous aconduitsa privilégier la méthode des prix hédoniques (Rosen, 1974). Il existe un réel
FRQVHQVXV FKH] OHV XQLYHUVLWDLUHV HW OHV GpFLGHXL
OYWOXDWLRQ pFRQRPLTXH GH OfYLPSDFW GX EUXLW 6L OfYRQ
avions ayant recours a cette méthode, la premiére étape consiste a estimer un prix ou un loyer en
IRQFWLRQ GTXQ pFKDQWLOORQ GH é&ylatoQ ¢ddiRél LserPiés /HV Y
caractéristiques physiques ou structurelles (par exemple la surface, le nombre de piéeces, etc.), les
FDUDFWpULVWLTXHV GYDFFHVVLELOLWp SDU H[HPSOH OHV GL
de voisinage (par exengles structures socEconomique du quartier, etc.) et les indicateurs de
TXDOLWp HQYLURQQHPHQWDOH SDU H[HPSOH OD SROOXWLE
ferroviaires et aériens, etc.). La variable de bruit utilisée devrait refléter laenmmatont les
RFFXSDQWY SHUORLYHQW OHV QXLVDQFHV VRQRUHV &RQQDV\
la géne ressentie constitue un préalable indispensable pour parvenir a une spécification
fonctionnelle cohérente et enlever les difficuliéss aux effets seuils (Kail et al., 1999). La MPH

GRLW GRQF LQWpJUHU OHYVY DFTXLV GH OD GLVFLSOLQH GH Of
FKRL[ GHV YDULDEOHV H[SOLFDWLYHV GpSHQG DYDQW WRX!
O Téneee base de données regroupant suffisamment de variables pénalise le développement de
FH W\SH GfpY DO XD Wdon@menhtte divierEeR Xourgedrénstitue un passage obligé. A

cet égard, il faut noter que les bases de données notarialesugugtitisons dans cette recherche

VRQW ELHQ DGDSWpHV j OD PLVH HQ °XYUH GH OD 03+ XWL
informations sur les coordonnées géographiques (latitude x et longitude y), permettant de géo
référencier précisément chaque saction. Ainsi, la capacité du SIG a mettre emti@h des

données spatialisées a &éploitée, notamment pour relier les informations sur les prix et les
caractéristiques physiques du logement aux indicateurs environnementaux (niveau de bruit des
aviors par exemple). Sa capacité a transformer des données images sous forme de données
vectorielles dans un systeme de coordonnées longitude/latitude peut aussi étre exploitée. Cela
SHUPHW GYLQWpPIJUHU FHV W\SHV GH GRQQ ppafialise&sQeéttés HYV ED
démarche a par exemple été utilisée pour pouvoir relier les données sur les transactions
LPPRELOLqQUHV DX[ GRQQpHV VXU OYH[SRVLWLRQ DX EUXLW L
SRXU QRWUH pWXGH VRXV IRUPH GYLPDJH
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&IHVW j OIDLGH GX FURLVHPHQW GH FHV WURLV GLVFLSC
OfH[SRVLWLRQ DX EUXLW GHV DYLRQV SHXW rWUH DQDO\VpH

1.5. Les terrains étudiés

/IH GplL UpVLGH QRQ VHXOHPHQW GDQV OD SURSRBRVLWLRQ
dans la diversification des terrains étudiés. Cette thése constitue la premiere tentative d'évaluation
des différents impacts du bruit des aviofalisée en Frante avec un regard comparafiin effet,

OH QLYHDX GH EUXLW D X&utl pad ditéfiext® paraniéReS. FParWorlddgientplés
SUREOgPHYVY GX EUXLW SHXYHQW rWUH WUQqV GLIIpUHQWYV G1TXC

ID WKgVH SURSRVH GYpWXGLHU FHV GLIIplesiteritoired PSDFW
d'investigation couvrent aussi bien les aéroports parisiens que ceux des provinces, a savoir : Paris
CDG et Parisle-Bourget ParisOrly, Lyon SairtExupéry et Toulous8lagnac. Ces aéroports
GLIIQUHQW QRQ VHXOH P aficevaésdpastu@irgs & SoRdde/|d dpisiié GidtrvalN
mais aussi par les politiques de gestion du bruit ainsi que le caractere rural/urbain de leurs

implantations.

Dans les sections suivantes, nous faisons rapidement une présentation de la padeularité
FKDTXH DpURSRUW pWXGLp &HV SUpVHQWDWLRQV VRQW XWLC

1.5.1. Localisation géographique

La carte suivante (figure 2) présente les localisations géographiques des quatre aéroports
étudiés.

“6L OTRQ H[FHSWH OH WUDYDLO GH * )DEXU4DGltWaNbty. FROOqJXHV VXU OF
/D GHQVLWpP GH VXUYRO WUDGXLW OH QRPEUH PR\HQ GH VXUYRO SDU MR)
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Figure2: Localisation et nombre de mouvements des aéroports en 2012.

ParisCDG et ParigOrly sont situés dans la région-tle France, a 23 km au nord et 14 km
ausudde Raris, respectivement. Paris CDG & DpURSRUW OH SOXV YDVWH G (XU
de 3257hectaresqui s'étend sur les départements du-&/@lise (RoissyenFrance, Epiaides
Louvres), de la SeirBaintDenis (TremblayenFrance) et de Seiret-Marne (Mauregard, Le

MesnilAmelot etMitry-Mory). La plateformeest constituée des quatre pistes opérationnelles.

L'aéroport de Par®rly est répartentre les départements de 'Essonne et did&darne.

Ses 1528hectaree répartissent sur sgmmunegppartenant a ces ded&partemets|:|Paray

Vieille-Poste Wissous, AthidMons, Chill-Mazarin, Morangis Villeneuvele-Roi et Orly. La

plateforme possedeois pistes opérationnelles, dont deux sor@niées EsOuestet utilisées pour
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OYH[SORLWDWLRQ FRXUDQWH GH O f5ug, $RiSIR pisté de SE0uW, @R LV L Q!

cas de travaux ou de fort vent de travers sur les autres pistes.

Lyon-SaintExupéry (anciennement dénommeé AéroporSdénlas) quant a lui, est situé a
25km j OTHVW GH /\RQ GDQV OHL'&popdtis\atand suQuNe Superficke{de H
2000ha, dont 900 de réserves fonciéres. Il est situé sur les communes de CeRaunbigeu

(majoritairement), Pusignan, Genas et SBomnetde-Mure.

Enfin, ToulouseBlagnacest situé & kmau nordRXHVW GH OD YLOOH 7RXORXYV
Région MidiPyrénées. La platéorme, qui couvre une surface de 700 ha, est implanté en limite
nordouest de la ville de Toulouse sur les communes de : Toulouse, Blagnac, Colomiers et
Cornebarrieu. Ces gquatre communes sont situées dans le département de -@akdaunie.

/I TDpURSRUW GLVSRVH GH GBsX| MM HVWRUGRQWpPBYXQXGCG HV
SUplpUHQWLHOOHPHQW SDU OHV DFWLYLWpV FRPPHUFLDOHYV

constructeurs.
1.5.2. Trafics

Les chiffres cités ici proviennent de ALUHFWLRQ *pQpUDOd¢ivileGH O f3$°
(DGAC/DTA/SDE, 2013).Le graphique suivant (figure 3) présente sur la période-2088 le
nombre de mouvements (atterrissages et décollages) pour chaque aéroport.

En ce qui concerne les trafics, PaiSDG est le premier aéroport francais, et la deuxieme
plus importante platlorme de correspondance aéroportuaire d'Europe, apres l'aéroport
international de Londres Heathrow, en GraBdetagne et le septieme aérdpmondial pour le
trafic passageravec 61,5 millions de passagers2012. EHtre 19862012, il a enregistran taux
de croissance annuel moyerec.@.n) du nombre de mouvements de 4,8%. En 2012, le nombre de
mouvements (atterrissages et décollagesinad®2000, soit environ 1347 mouvements par jour
(1412 mouvements par jour en moyenne entre 26P012). Ces mouvements sont dispersés sur
différentes trajectoires, avec des densités de survols plus ou moins importantes selositaczone
D X W R Xaérodil O



ParisOrly estle deuxieme aéroport francasec 27,2 millions dpassagers en 2012. Entre
1986 -2012, il a enregistré lec.a.m du nombre de mouvements le plus faildleg8% pour le
nombre de mouvements en raison du plafonnement du nombréngauax attribué. Pour la méme
année, le nombre de mouvements atteint @& soit environ 633 mouvements par jour (611

mouvements par jour en moyenne e2d602012).

Lyon SaintExupéry est le quatrieme aéroport francais, avec 8,4 millionmsEagergn
2012. Entre 1982012, il a enregistré un t.c.a.m de 3,3% pour le nombre de mouvements. En 2012,
le nombre de mouvements atteint 0D, soit 320 mouvements journalier (332 mouvemeats p
jour en moyenne entre 20Q012).

Sixieme aéroport francais @v 7,5 millions de passagers en 2012, Toulilagnac est le
plus petit en termes de nombre de mouvements commerciaux. Cependant, il a connu le t.c.a.m. du
nombre de mouvements le plus éles8%. En 2012, le nombre de mouvements attei@080
soit 24/ mouvements par jour (225 mouvements par jour en moyenne entrec2002). En plus
des trafics commerciaux, la plateforme accueille le trafic -aoonmercial, constitué
essentiellementpar OHV YROV OLpV j OD FRQVWUXFWQRQ GOHhQ@WR QDPOW IL
GYIDIIDLUHY OYDYLDWLRQ OpJgUH HW OHV YROV OLpV DX[ Ol
6HORQ OD '*$& 6XG FHV W\SHV GH WUDILF QH GHYUDLHQW
significative, voire une régression, notam@&/ SRXU OHV YROV GY{DYLDWLRQ J
2005). Néanmoingecine vapas sans poseéeproblemesauxriverains Par exemple, les essais de
I1$ qui se déroulent & Toulousk ODJQDF /HV DYLRQV j OTHVVDL VXUYRC
basse altude (CCNAAT, 2006). lissont® RLQV GH P qW U Hils@Ndot@ewW lelV X GH T X
virage aOTDWWHUULVVDJH DX GHVVXV GH /DUGHQQH XQ TXDUWL
SRXUTXRL OHV DVVRFLDWLRQV GHdetettdHbbad@e/ GHPDQGHQW O
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Figure3: Croissance des trafics (passagers et fret) entre 1989 et 2012 dans
les quatre aéroports étudiés.

Source: DGAC/DTA/SDE, juin 2013

1.5.3. Mesures adoptées pour lutter contre les nuisances sonores

Dans chaque aéroport, la lutte contre les nuiddhdd VRQRUHYV D |DRdrtdin OTREM
nombre de mesures, parmi lesquelle® HY DLGHV ILQDQFLqQUHV j OTfLQVRQRUL\
OYLQWpPULHXU GX SpULPgQWUH GX SODQI®BXHUEDYH. WRWRRI® |j 30§
PEB; OD UHVWULFWLRQ GX WUDILF HQ YROXPHV W\SHV GYDYLR
PHLOOHXUHV WHFKQRORJLHV SRXU OHV DYLRQV FH TXL SHI
sonores./ fDQQH[H Y pONBGWEHOH GHVY PHVXUHYVY PXVHV HQ SODFH
Ainsi, I THQVHPEOH GHV DpURSRUWYV pWXGLpV VRQW FRQFHUQP
OfLQVRQRULVDWLRQ GHV ORJHPHQWY GHV ULYHUDLQV ,0V
MDVWULVHU OfYXUEDQLYV Téperkapt, jce@afhbss@itiions X'exp(diation sont

propres a chaque aéroport:

x la limitation du trafic nocturne avec un couesl généal a Orly (entre 23h 15 et 6B}
un couvrefeu pour les avions brugés a PeEs-CDG, Toulouse, Lyon
X le nombre annuel de mouvements est limité a (ptgfonné a 25000},

X les essais moteurs sonterdits la nuit & Pad€DG, aToulouse et a Lyon;
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X le respect des quas de bruit est imposé a Pa@®G pour les avions les plusuyants du
chapitre 3

X les volumes de protection environnementdat mises en placParisCDG et a Orly.
Gracea ces volumes, le trafic est contenu dans des cowdénsengpreécis réduisantainsi
OfLPSDFW GHV QXtcVDQFHV VRQRUHYV

1.2.5. Occupation du sol

/IHV DpURSRUWY pWXGLpV VH GLIIpUHQFLHQW DXVVL SDU
FULWqQUHV GH GpOLPLWDWLRQ GHV JRQHV GTpWXGHV VRQW HI.

/ID JRQH GIpWX&EH \GTHVEBQGVVXU OHV GaUBe dMHTHO WV G X
SaintDenis et de la Seiret-Marne. Comme le montrda figure4, I TRFFXSDWLRQ GX VRO
KPpWpURJgQH DXWRXU -Gueskt &b pud Repiréd¢ites X leg Bdpartements-du Val
GY2LVH HW -&aHtzhs,deHiksQ rain est tres denskar ailleurs, [ DpURSRUW GH 3DU
Bourgetestimbriqué. / fDpURSRUW' *GHULIDHPLB X FHQWUH GH OD JRQH Gfp
tissu urbain moins dense que lesBAKHVW HW OfRXHVW GH OD J]RQHeGpWXG
(Département de la Seie¢ ODUQH OYRFFXSDWLRQ GX VRO \ HVW SOX\
dominée par des terres agricolesles zones boisée¢sD |]RQH H[SRVpH DX EUXLW GH
caractérisé dans le département duv' @& 2LV H S D U urh&idédes/comidea)l¥s communes de
Goussainville,  Villierde-Bel, ArnouvilleslesGonesses, Gonesses ou Sarcelles. Dans le
département de la SeiwetMarne, la plus grande partie de la zone est occupée par des surfaces
agricoles. On y retrouve tres peuames urbanisées. Elles sont présentes dans les communes de
Le MesnitAmelot, SairtMard, Juilly, Nantouillet. Certaines communes comme Mobtgé
Goélle, Cuisy se caractérisent par des zones boisées. Dans le Département d&SkrgBiasis,
la zone débruit est largement occupée par des zones industrielles ou commerciales ainsi des terres

agricoles (commune daemblayenFrance.

/ID JRQH G pW-REIKigeel5B\DMPIWHQG VXU OHV dep\ahe sWdeéPHQ WV
OT(VVRQQH /91D p-ORyeR UnhtigGeHdaBDW Ltissu urbain tres dense. Au nord de la
zone, dans le département du daelODUQH OYRFFXSDWLRQ GX VRO HVW GRF
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dense caractéristique des communes de la petite couronne de la régefRrdace. Dans le
déSDUWHPHQW GH OT(VVRQQH OTRFFXSDWLRQ GX VRO HVW S
arable, de zone urbanisée et défar/D JRQH GH EUXLW GH OYDpURSRUW HVW
Val-deMarne, dominé par des tissus urbains tres densesdaseammmunes comnwlleneuve

le-Roi, VilleneuveSaintGeorges Ablon-surSeine, Limeil-Brévannes Dans le département de
Of(VVRQQH FHWWH J]RQH HVW FDUDFWpULVpH SDU XQH DOWI
des surfaces arables ou des zonéseks. On y retrouve que trés peu de zones urbanisées comme

dans les communes @illy-Mazarin Champlan ou Wissous.

3RXU OTDpURSR®%WDIY TR XOBRXYRAOH GIpWXGH FRXYUH OH
Garonne(figure 6) Elle est également caractégspar une zone tres urbanisée et des zones
LQGXVWULHOOHYV HW FR P-Bugdf EtlLpbnOiphlé menOgaH desfaokisvarables &t X G
deszones agricoles et surfaces boisées au-estrd_a zone exposée au bruit se caractérise, du nord
au sud, paune alternance de zone agricole (communes de Merville, Aussonne, etc.), zone
industriele (commune de Blagnac, etc.) et dene tres densément peuplée de la commune de

Toulouse.

(QILQ HQ FH T XéropoR QeFddSiRkEQURHd@yY, ID |RQH GEyvi oz H
départements Of$LQ DX QRUG Of,UgVH | O f(Fgure&/7)HMW RF ¥ X/STEN LHRD
GX VRO GDQV OD |RQH HVW KpWpURJgQH DYHF GHV ]JRQHV WU
des surfaces bosHYV D X Q Rei & sydix pindipsle particularité de la zone exposée au bruit
GH OfDpURS-RAN[BSpUNREBSDU UDSSRUW DX[ WURLV DpURSRUW
dominée par des espaces et milieux naturels, comme des surfates etrdes zones boisé&lle
se caractérise augsr une grande variété de paysades paysages buttes a Pusignan ou a Vilette
G 1D QWR Q -BoRngtd@Mure #s ambiances bocageres a Genas.

Ainsi, les trois aéroportsParisCDG, ParisOrly et ToulouseBlagnac sont aactérisés par
GHV RFFXSDWLRQV GX VRO KpWpURJqgQ{Exupery §e@dractéridehbaO T$p UF

son implantation en zone rurale



PARISCDG

Figure4: Occupation du sol autour d® f{DpURSR-GD: GH 3DULV
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LyonStExupéry

Figure7 2FFXSDWLRQ GX VRO DXWRXWEXG@EryOIDpURSRUW GH /\RQ 6DLQW
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Chapitre 2
LES NOTIONS FONDAMEN ALES A MOBILISER

Introduction

Le bruit est un phénoméne complexe dont les impacts sur la qualité de vie tendent a
augmenter dans nos sociétés occidentales. Nous présentons dans ce premier chapitre ce que
recouvre cette notion, la maniére avec laquelle les nuisances sonores sontsmiesunaaiere
GIDSSUpKHQGHU OD JrQH VRQRUH SDU XQH H[SRVLWLRQ VL
populations exposées a cette nuisance ainsi que les effets potentiels pouvant étre engendrés sur les
étres humains lorsque ceaixsont Surexposes.

&HV FRQQDLVVDQFHVY VRQW XWLOHV DXVVL ELHQ FRPPH |

pour conduire nos réflexions méthodologiques et les interprétations des résultats.

2.1. Définition du bruit

Le bruit désigne tout son désagréable, génant, indésitablson quant a lui est défini
comme un phénoméne physique dd a une variation rapide de la pression atmosphérique qui se
SURSDJH VRXV IRUPH GYfRQGHYV

La directive européenne 2002/49/€Béfinit le bruit dans I'environnement comme le son

extérieur non désdr ou nuisible résultant d'activités humaines, y compris le bruit émis par les

16 Cette directive epéenne est relative & I'évaluation et & la gestion du bruit dans I'environnement. Elle a pour objet de
GplLQLU XQH DSSURFKH FRPPXQH j WRXV OHV (WDWV PHPEUHYVY GDQV OD
QRFLIV GH OfH[SRVOWHQQLDR EGQNHEWQGED QV

$1(OOH D LQVWDXUp OYREOLJDWLRQ GYpODERUHU GHV FDUWHYVY GH EUXLW
WUDQVSRUWY WHUUHVWUHY OHV SULQFLSDX[ DpURSRUWY HW OHV JUDQ
IXWWH FRQWUH OH EUXLW OD SODQLILFDWLRQ GX WUDILF O9YDPpQDJHI
sources de bruit, la sélection de sources plus silencieuses, la réduction de la transmission des sons, les mesures ou
incitations régleme® LUHYV RX pFRQRPLTXHV«

f/HV SODQV GIDFWLRQ GRLYHQW YLVHU j WUDLWHU OHV JRQHV Re GHV YDC

f/HV DXWRULWpPpV FRPSpWHQWHY GRLYHQW pJDOHPHQW JDUDQWLU OfLQI
OTHQYLURQQ@HAHOW HMW BIKEOLF GRLW rWUH FRQVXOWpP VXU OHV SURSRVI
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moyens de transports, le trafic routier, feraire ou aérien (voir encadré &t provenant de sites
d'activité industrielle.

Contrairement a la pollution atmosphérique, laygmh sonore est un phénomene ponctuel,
DSUqV FHVVDWLRQ GX EUXLW LO QfY\ D SDV GH SROOXWLRQ
VIDMRXWH TXH FHWWH SROOXWLRQ HVW VWULFWHPHQW OL
OYLQGLYLGX

La pollution sonore engendrée par les avions

La pollution sonore des transports aérignsive sonorigine dans deux sources principales : le bruit
moteur et le bruit aérodynamique.

Le bruit du moteur provient a la fois du bruit du jet, des bruits internes (@siiparties tournantes
moteur) et du bruit de la combustion. Le bruit de jet est d( a la génération de fortes turbulences da
ou les gaz chauds a haute pression éjectés de la tuyére du moteur se mélangent a I'air ambiant. Le|
a ét fortement réduit dans les moteurs modernes. Le bruit des parties tournantes est caractél
présence de fréquences pures (bruits de raies) qui se superposent a un bruit a large bande. En
correspondant a des fréquences pures de iimbuest attribué a des fluctuations volumétriques du ga
expansion causées par une combustion non stakkrasene

Le bruit aérodynamique, quant a lui, est di aux turbulences aérodynamiques créées autour de l'avig
des volets, des becs @ train d'atterrissage en sont des exemples. Le bruit aérodynamique est d
nature gue le bruit de jet. Compte tenu des progrés réalisés sur les moteurs, cette source de br
aussi importante que le bruit du moteur pour les phases d'atigeidPar ailleurs, le bruit produit par
avions lors de leur stationnement (essais moteurs ou de leur roulage au sol peut étre une source d
VRQRUHY SRXU OHV ULYHUDLQV GHV DpURSRUWYV &1 Hyevdrg
pour réduire les bruts doivent étre adaptées a chaque aéroport. Les caractéristiques physiques
chaque terrain et les conditions d'exploitation en vigueur font, en effet, de chaque aéroport un cas p

Le bruit percu au sol aux a®urs d'un aéroport dépend de la phase de vol (décollage ou atterriss
type d'avion (gros porteur, moyen ou court courrier) et de la distance a la piste (voir tatheszoes)

Au décollage A l'atterrissage (en
descente continue)
a 10 km a 30km a 75 km a 10 km
Gros porteur (type Boeing B 747) 77 dB(A) 64 dB(A) a 55dB(A) 75dB(A)
50 km

Moyen courrier (type Airbus A 320) 69 dB(A) 57dB(A) 52dB(A) 72dB(A)
Courtcourier(type Embraer 145) 64 dB(A) 53dB(A) 48dB(A) 65dB(A)

Encadré2: La pollution sonore engendrée par les avions.
Source DGAC, 2004
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/IH EUXLW HVW G€ j XQH YDULDWLRQ GH SUHVVLRQ GH Of
sensible a la fois (Kail et al. 1999)

$ O 1 DPSOLWvaatibnGlel pfessidh\Wirttensité /H VHXLO GIDXGPRELRQ HV
et le seuil de douleur est de 20 Pa. Cette large plage auditive a été traduite en une échelle de mesure
ORJDULWKPLTXH Re OH ]pUR DEVROX D pW pst3ehBikg). PoXr VHXLO
une question de facilité, on utilise le dixieme du bel, soit le décibel (dB). Les niveaux audibles
VIpFKHORQQHQW GgqV ORUV GH | G% WDEOHDX /IH UHFI
par exemple que le doublement d@lassance acoustique de la source engendre une augmentation
du niveau de bruit de 3 dB. Augmenter le niveau sonore de 5 dB revient & le multiplier par trois.

A la fréquence de cette variation de pression (HHJRUHLOOH KXPDLQH QH SHL
bruitsdont la fréquence est comprise entre 20 Hz (grave) et 16 000 Hz (aigu). Notre oreille joue un
role de filtre en fonction de la fréquence : elle amplifie Iégérement les fréquences médium (entre
1000 et 4000 Hz) et atténue les autres fréquences. Ce §ttreeroduit par des courbes de
pondération qui sont des courbes physiologiques. La pondération la plus couramment utilisée dans
OH GRPDLQH GX EUXLW GH OfHQYLURQQHPHQW HVW OD FRXL
dB(A).

A la duréequi est évalée selon deux échelles de temps différerdégaine échelle courte,
GH OfRUGUH GH OD VHFRQGH TXL SHUPHW OfpWXGH GHV VR
ou variant rapidement (la parotel)) une échelle moins fine (heure, journée) egtiutilisée pour
OfpWXGH GHV EUXLWY GDQV OfHQYLURQQHPHQW HW SHUPHW

Le tableau 2 donne une illustration des niveaux de bruit des transports.
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dB(échelle Véhiculesbruyants Niveau
logarithmique)
35 Bateau a voile Voix chuchotée
50 Automobile silencieux Rue tranquille
60 Bateau a moteur Rue résidentielle
65 Automobile sur route Appartement bruyant
75 Métro sur pneus Atelier dactylographique
85 .OD[RQ GIDXWRPREL $WHOLHU GTXVLQDJH
95 Avion de transport a hélice Atelier de forgeage
100 Métro Marteau piqueur & 10 m
110 Train passant dans une gare Atelier de rivetage (seuil de |
douleur)
120 ORWHXU GYIDYLRQ j T %DQF GYHVVDL j PRW
140 7TXUERUpDFWHXU ED

Tableau2: lllustration du niveau de bruit. Source' DS UqV %.B WUtté@dnXele bruit pG 'H OT2&"( /D
documentation frangaise, 1991

Le tableau suivant (tableau 3) montre comment la perception du bruit varie en fonction de la

variation du niveau ddécibel.

/H SOXV IDLEOH FKDQJHPHQW G LQWHQVLWpP VRQRUH SHUI
de 2 dB(A). Une variation de 3 dB(A) est jugterceptible. Laperception du bruit double de
volume pour chaque augmentation de 10 dB(A) du niveaorsoldn son de 80 dB(A) est percu
FRPPH GHX[ IRLV SOXV IRUW TXYIXQ VRQ GH G%» $ VRLW TXI
HW KXLW IRLV SOXV IRUW TXfXQ VRQ GH G% $
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Augmenter le niveau | &fHVW PXOWL &fHVW IDLUH YDULHU OfLPS
sonore de nombre de sources
par:

3 dB(A) 2 Trés légerementon fait difficilement la différence
entre deux lieux ou le niveau différe de 3dB(A)

5 dB(A) 3 Nettement on ressent une aggravation ou
constate une amélioration lorsque le b
augmente ou diminue de 5 dB(A)

10 dB(A) 10 Comme si le bruit était deux fois plus fort

20 dB(A) 100 Comme si le bruit était 4 fois plus fort.
Une variation brutale de 20 dB peut réveiller
GLVWUDLUH OfYDWWHQWLRQ

50 dB(A) 100 000 Comme si le bruiétait 30 fois plus fort.
Une variation brutale de 50 dB fait sursauter.

Tableaut3 /DG G LB GHV

Source: Centre scientifique et technique du batiment

2.2. Mesures physiques du bruit

,O H[LVWH XQ JUD Q Gacisiyads H db¥di ReGvieit I8tké classés en deux
grandes familles a) les indices de type événementiel et b) les indices de type intégré (moyenne
énergeétique sur une période). Seuls les principaux, ceux le plus souvent utilisés dans le cadre

G 1 pe#/co@me la nbtre, sont présentégpis.
2.2.1.Les indices évenementiels

/IHV LQGLFHV DFRXVWLTXHY pYpQHPHQWLHOV VILQWPpPUH)\
FRUUHVSRQG j XQH DXJPHQWDWLRQ UDSLGH VXLYu#luGBTXQH G
OfpPHUJHQFH GT1XQ EUXLW SDUWLFXOLHU SDU UDSSRUW DX E!

Dans cette catégorie, le LAmax correspond a la valeur maximale du niveau de pression
acoustique exprimé en décibel pondéré AR déterminé sur un intervalle de tesnp en
utilisant la pondération temporelle « rapide fasf c'estadire sur une durée de 125 ms
(milliseconde).Cet indice représente le niveau maximum atteint lors des pics de bruit et permet la

prise en compte de crétes de bruit élevées. Il paraiiverhent bien adapté pour décrire la géne
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événementielle et est tres utilisé dans les recherches sur les perturbations du sommeil par le bruit
(ibid.). Cependant, cet indice ne retient que le niveau maximum du bruit percu pendant une durée
trés courte, 1 TXL QH SHUPHW SDV GIDYRLU XQH LGpH GH OfH[SRVI

Le LAE ou SEL ou SoundExposureLevel2 FRUUHVSRQG DX QLYHDX G1XQ
stable pendant une durée de 1 seconde, qui posséde la méme énergie acoustique que le bruit
YDULDEOH UpVXOWDQW SDU H|[HPSED ipern@XdoSD A& 2drése@dd O D )
I'énergie d'un pic de bruén tenant compte de la durée, ce qui facilite les comparaisons entre deux
événements de durées différentes. En revanche, le SEL ne représente pas une valeur physique
directement mesurable, au sens ou sa valeur est supérieure au LAmax, ce qui petalpeser p

en termes de communication et de compréhenkah)(

Le NAx (NoiseEvents Above représente quant a lui le nombre d'événements (passages de

trains, survolsetc) dépassant un seuil de bruit fixé. Cet indice est facile & comprendre et parait
relativement bien adapté pour décrire la géne liée a de nombreux pics de bruit. Toutefois,
OYXWLOLVDWLRQ GH FHW LQGLFH QpFHVVLWH XQH ERQQH L
chacune des sources en présence. Par exemple, les indices NA626%tcbiiespondent
UHVSHFWLYHPHQW DX QRPEUH GYTpYpQHPHQWY GH W\SH DpUI
dépasse 68B(A) et 65dB(A) /YLQGLFH 1$[ HVW XWLOLVp HQ $XVWUDOLH
des études prospectives parHederal Interagency Comttée On NoisgFICON, EtatsUnis)

$&186% B5DSSRUW GIDFWLYLWp (Q J)UDQFH Of$XWRU
$pURSRUWXDLUHV RX $&186% UHFRPPDQGH pJDOHPHQW OfXV
OYLQGLFH /'(:GHRLRXW¥L SRXU TpODERHMVGIR®@SOGHAW (Q H
recommandation permet a la fois une protection des communes subissant de nombreux survols
faisant un bruit tres important et des communes subissant un bruit un peu moins important mais
impactées par un nombre tres imp@ts® GH VXUYROV $&186% 5DSSRUW GYDFV

2.2.2. Les indices énergétiques

'XUDQW XQH SpULRGH GH WHPSV OfpYqQHPHQW VRQRUH

a différents moments de la journée, et va apparaitre plus ou moins souverfféemas heures
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GH OD MRXUQpH &HOD LPSOLTXH OD QpFHVVLWpPp GH GLVSRYV
GX EUXLW OD IUpTXHQFH OD GXUpH GX EUXLW HW OH QRPEU
donnée. Les indices acoustiques ingg§f VILQWpPpUHVVHQW DLQVL j XQH GR

acoustique délivrée pendant une durée donnée.

,O V{DJLW SDU H[HPSOH GX /$HT /H /$HT UHSUpVHQWH
FRQVWDQW VXU WRXWH OD GXUpH GH O T podsiiQue Bue @WruitT XL SR
YDULDEOH UpVXO Walddap W e€h xp8ré\ext DRIA). & FonG'fhtéresse uniqguement au
passage d'un avion, le niveau équivalent sera moyenné sur la durée du passage mais on peut
calculer la moyenne du niveau sonore simporte quelle période plus ou moins longue si I'on
veut prendre en compte le cumul des bruits. Si I'on prend une période de jour (entre 6 h et 18 h), cet
indicateur de niveau équivalent se note LD (ou LDay). Si I'on calcule le niveau équivalent pendant
la période entre 18 h et 22 h, cet indicateur se note LE (LEvening) et enfin si I'on calcule le niveau
équivalent entre 22 h et 6 h du matin, cet indicateur se notera LN (LNight). Cet indice caractérise
ELHQ OD © GRVH & HQ WHUP HMit &§ue @éhdahl the DériBd¢ \daMnee XH GH
Toutefois, cet indice est toujours associé a la durée de la période de mesure et ne permet pas de
comparer des pics de bruit de durées différentes et présente le défaut important de ne pas fournir
G YL QIR H BsWlc&@e bruits fluctuants, sur la dynamique réelle (ANSES, 2013).

Suite & la mise en application de la Directive européenne 2002/49/aB-rance, comme
GDQV OD SOXSDUW GHV SD\V (XURSpHQV XWLOLVH GpVRUPDL
LDEN : LevelDay-EveningNight /H /'(1 HVW XQ QLYHDX FRPSRVLWH Gfp
sonore sur 24 h (jotgoir-nuit), exprimé edB(A) ,0 HVW pYDOXp VXU XQH SpULRG
rwWUH UHSUpVHQWDWLI GH OD YDULDELOLWpP GH OfpPLVVLRQ \
le niveau sonore continu équivalent composé de la moyenne énergétique des niveaux sonores
continus @uivalents mesurés sur trois intervalles de référence de jour, de soirée et de nuit, auxquels
VRQW DSSOLTXpV GHV WHUPHV FRUUHFWLIV PDMRUDQWY DYF

Décret n°2008626 du 26avril2002.
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niveaux sonores moyens de soirée et de nuit sont augmesggestivement de 5 et 10 dB{A)

par rapport au niveau de jour, parce que ressentis comme plus génants par les personnes exposees.
De ce fait, en accordant une pondération supérieure aux niveaux moyens de bruits subis pendant les
périodes au cours desqudlv. OD SRSXODWLRQ HVW VXVFHSWLEOH GfrWUuUtlt
FH IDLW OfLQGLFH /'(1 DSSDUDVW GDYDQWDJH UHSUpVHQWL
PpTXLYDOHQW /$HT WUDGLWLRQQHOOHPHQW XWe&t@dlcdlp aGDQV O
OYDLGH GH OD IRUPXOH VXLYDQWH

Oou:

Lo= Niveau sonore moyen pondéré A, tel que défini dans ISO-29987, déterminé sur
OD SpULRGH GH MRXU VIpWHQGDQW GH KHXUHYV j KHXL

Le= Niveau sonore moyen pondéré A, gele défini dans ISO 19961987, déterminé sur
OD SpULRGH GH VRLUpH VIpWHQGDQW GH KHXUHV | Kk

L~ = Niveau sonore moyen pondéré A, tel que défini dans 1ISO-299887, déterminé sur
OD SpULRGH GH QXLW V{pWHQG QM. GH KHXUHYV | KHXL

/ID '"LUHFWLYH HXURSpHQQH UHQG REOLJDWRLUH OfXWLOL
FKDPS RXYHUW j OfXWLOLVDWLRQ GYDXWUHV LQGLFHV FRP
GpSDVVHPHQW SHXW MXVWLILHU O D@ PWedshHha l&HafedeHahX UHV

application de cette Directive sont reportées dans le tableau suivant (tableau 4).

8 gHV SpQDOLWpPV YLVHQW j WHQLU FRPSWH GHV GLIIpUHQWHYV VHQVLELO
considére XH OH EUXLW HVW FLQT IRLV SOXV JrQDQW HQ VRLUpH TXJHQ MRXUQ
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3DU DLOOHXUV OfYDYLV GX &RQVHLO 6XSpULHXU G +\JLqC
2004 relatif a la protection des personnes expaagésuit des avions recommande pour évaluer et
JpUHU OD JrQH OLpH DX EUXLW GHV LQIUDVWUXFWXUHYV DpUR
dépasser, en facadkes habitations, un niveau LDE#e 60 dB(A), toutes sources confondues
(CSHFP, 2004)La valeur limiteLDEN de 55dB(A) indiquée dans le tableauagssus correspond

a la limite en France mesurée en champ libre.

Indicateurs Aérodromes Routes et/ou LGV Voies ferrées Activités
conventiomelles  industrielles

LDEN dB(A) 55 68 73 71

LN dB(A) - 62 65 60

', 0 VIDJLW GH QLYHDX[ VRQRUHYV pYDOXpV HQ IDoDGH GH EKWLPHQW VDQV
GH WUDQVSRUW WHUUHVWUH HQ FKDPS OLEUH SRXU OHV EUXLWYV GYfDpUR

Tableaud: Valeurs limites errrance aprés transposition de la Directive 2002/49/CE.
Source: ANSES, 2013

Le Lo~ (daynight level)est un indice trés similaire awdy, utilisé par certains pays
comme les Etatbnis. Il est basé sur le niveau énergétique équivalent sur une joomgite
(jour par exemple 6:22h /nuit, par exemple 22&6h)), auquel une pénalité de dB(A) a été
introduite pour la période de nuit (les niveaux mesurés de nuit sont augmenté&tBga)L0Dans
OD SUDWLTXH FHW LQGLFH QYIRS s GX\5 XELHVD RadgNRgSi PiaadiV MCLLIRAD
en compte la période de soirée. Il existe la relation suivante entre les ingigegtllon : un

Loen est approximativement équivalent anlplus 1 dB(A) (Miedema et Oudshoorn, 2001).
2.3. Les indicateurs spatiax de mesure du bruit: les courbes isgphoniques

Les indicateurs précédemment définis permettent d'estimer l'impact du bruit d'avion sur les
HVSDFHV VLWXpV DX YRLVLQDJH G{{XQ DpURSRUW FDU RQ

mathématiques.

Il est eneffet possible de cartographier les zones impactées par le bruit autour des aéroports
HQ FDOFXODQW HQ FKDTXH SRLQW G XQ PDLOODJH O pQHUJI
Loen SDU H[HPSOH FRPPH RQ OfD YX SUp F Galtids idaD périodeHY QLY

(Jour, Soirée, Nuit : b, L, Ln) et font ensuite I'objet d'un cumul pondérénbu Loen). En reliant
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HQWUH HX] OfHQVHPEOH GHV SRLQWYV D\DQW OD PrPH YDOHXI
courbes isophoniques sont rejges sur des cartes de bruit. Comme nous allons le voir plus loin, on
peut en dériver les indicateurs, par exemple démographiques en croisant les courbes avec les

données issues de recensements territoriaux.

Aujourd’hui, un grand nombre de pays, commé&rance, utilisent pour calculer le bruit
DXWRXU GYXQ DpNR SieygratedVdiseBdELNr atl @oint par I&ederal Aviation
Administration(FAA). Les données nécessaires a la modélisation du bruit aérien sont constituées
i)selonlecas, HV PRXYHPHQWY GYDYLRQV SDVV mypotiizse@ee §UR QVW D W
concerne les mouvements futurs ; ii) les caractéristiques propres a chacun de ces aéronefs (leur «
signature sonore ») ; iii) les caractéristiques du site : sens des pitigs, ralief, etc. Dans le cas
JpQpUDO OD PRGpOLVDWLRQ WLHQW FRPSWH VRLW GX WULIL
suffisamment représentatiVe En France, différentes cartes résultant de ces modélisations sont
XWLOLVpHV OH 30hiQPEB)Hf Blgh\de WEhLRIQNAPEXPGS), les cartes stratégiques
GX EUXLW DX VHQV GH OD GLUHFWLYH HXURSpHQQH & (

Sonores (CES) (seulement disponibles pour les aéroports parisiens).

Ces cartes seront utilisépar la suite pour mener a bien autant les objectifs de la thése que
FHX] GX SURMHW GH UHFKHUFKH GDQV OHTXHO HOOH VYLQVFL

Les soussections suivantes présentent successivement ces différentes cartes.
/H SODQ GITH[SRVLWLRQ DX EUXLW

Le plan GTH[SRVLWLRQ DHEWX]LWDBWJLVHU OTXUEDQLVDWL
DpURSRUW 0 IL[H OHV FRQGLWLRQV GIXWLOLVDWLRQ GHV

93DU H[HPSOH HQ ,O0H GH )UDQFH LO V:-DJLW GX QLYHDX GH leDGACWDiretith GHV MR XU
Générale de Aviatidivile). Ces journées correspondent a un trafic important sans étre pour autant exceptionnel.
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avions. Il a été institué par la loi n° 85.696 du 11 juillet 1985 relative lzaliigme autour des
aérodrome?. Il comprend une carte au 1/25000 ol sont inscrites les zones de bruit futur.

/IHV FRXUEHV VRQW FDOFXOpHV j SDUWLU GTK\SRWKqVH C
tiennent compte de plusieurs paramétres, notamntestévolutions des infrastructures (nouvelle
SLVWH SDU H[HPSOH OH WUDILF PR\HQ TXRWLGLHQ GH Of
PRXYHPHQWY W\SHV GYDYLRQV OD UpSDUWLWLRQ GHV PF
(jour/nuit), la répartition ds trafics dans chacune des xdalirections pour chaque pistkes
WUDMHFWRLUHY UpHOOHV RX HQYLVDJpHV SRXU OHV DpUR
PRXYHPHQWY VXU FHV WUDMHFWRLUHY HWF /H 3(% pWDQW
tURLVY KRUL]JRQV GTpWXGH

/D UpJOHPHQWDWLRQ QH GplLQLW SDV SUpFLVpPHQW FH
retenir des périodes de 0 a 5 ans, de 5 a 10 ans et de 15 & 20 ans pour les projections respectivement
a court, moyen et long terme : ces horgzamdicatifs peuvent étre ajustés en fonction du contexte
local. La pertinence de ces hypothéses est réexaminée tous les cing ans par la commission
FRQVXOWDWLYH GH OfHQYLURQQHPHQW ORUVTXTHOOH H[LVW

Le PEB délimite trois, voire quatre zones de hruit

x Lazone de bruit fot ATXL HVW OD JRQH FRPSULVH j OTLQWPpPULHXU
70 dBA) ;

/D JRQH GH EUXLW IRUW % TXL HVW OD JRQH FRPSULVH H(
FRXUEH GILQGLFH FKRLVLH HQWUH /(1 HW /'(1 G%

x

X La zone déruit modéré C qui est la zone comprise entre la limite extérieure de la zone B

HW OD FRXUEH GYLQGLFH /"({AFKRLVLH HQWUH HW G %
X La zone de bruit faible D qui est la zone comprise entre la limite extérieure de la zone C et

OD FRXUEH G T30QBEA)FH /'(1

20/HV FRQGLWLRQV G:-pWDEOLVVHPHQW GHV 3(% HW OHV UHVWULFW iniR€pensG - XUED QL
OH FRGH GH @icles WEDXQ14BRt-rtidles R147a R1411)
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La carte suivante présente (figde GRQQH ] WLWUH GTH[FEBBP&GEOH OH 3 (%

Figure8: 30D Q GT([SRVL@HRY DXURESFOOW GH 3DULV

Source DGAC

Il convient de rappeler quelgues informations qui peuvent nous aider dans la
FRPSUpKHQVLRQ GH FHUWDLQV GH QRV UpVXOWDWY /TDUWLF
GDQV OHV GLIIpPUHQWHYV JRQHV GplILQLHV SDW céatioBow OTHI)
OTHIWHQVLRQ GYfpTXLSHPHQWY SXEOLFV VRQW LQWHUGLWHYV

ou a terme de nouvelles populations aux nuisances de bruit.

Les aéroports devant étre dotés d'un PEB sont ceux classés en catégorieCA, et
aussi concernés les aéroports inscrits sur une liste établie par duéténistere chargée la
défense, de l'urbanisme, de l'aviation civile et de I'environnement. Sur les 600 aéroports que compte
5¢



OD JUDQFH HQYLURQ QPO B(H6 HX [FRROWL \G OWMENE pURSRU
ParisOrly, Lyon-SaintExupéry et Toulous8lagnac.

'H PDQLqUH JpQpUDOH OHV FRQVWUXFWLRQV j XVDJH GTK
PEB, sauf pour les exceptions suivantes :

X dans les zones A @, seuls peuvent étre autorisés les logements et les équipements
SXEOLFV RX FROOHFWLIV OLpV D OTYDFWLYLWp DpURQDX\
aux activités industrielles et commerciales admises dans la zone et les constructions
nécessaires ® {DFWLYLWp DJULFROH

X j OTLQWpULHXU GHV ]J]RQHV & VHXOHV OHV FRQVWUXF!
DXWRULVpHY D FRQGLWLRQ GYrWUH VLWXpHV GDQV XQ
PTXLSHPHQWY SXEOLFV HW GqV ORUV TXTHO GaEcveiQIDFFUF
GX VHFWHXU j OTLQWpPpULHXU GH FHV PrPHV JRQHV & C
délimiter des secteurs ou, pour permettre le renouvellement urbain des quartiers ou de
villages existants, des opérations de réhabilitation et de réaméndgeeuent étre
DXWRULVpHY j FRQGLWLRQ TXYHOOHY QTHQWUDLQHQW S
aux nuisances sonores : ces secteurs peuvent également étre délimités postérieurement
DYHF OTDSSUREDWLRQ GX 3(% | OD G HRD&QSHIePHNOD FRF
ORFDO GYXUEDQLVPH SDU DUUrWp SUpIHFWRUDO HW DS
FRGH GH OYXUEDQLVPH

x 'DQV OHV ]JRQHV $ % HW & OD UpQRYDWLRQ OD UpKDI
mesurée et la reconstruction sont ddHV | FRQGLWLRQ TXTHOOHV (C
GI{DFFURLVVHPHQW GH OD FDSDFLWp GYIDFFXHLO GYfKD!
communes concernées).

X /ID JRQH ' QYLPSOLTXH DXFXQH UHVWULFWLRQ j OTXUEDQL

3DU DLOOHXUV OH FRGH @#Hcodsixdidadde ndukRaiesdiptationsH T X H
DXWRULVpHV GDQV OHV JRQHV GH EUXLW GRLYHQW IDLUH O¥F
'H SOXV j OfLQWpULHXU GH FKDFXQH GHV JRQHV GH EUXLW $

immobiliers doit comporter une clause claire et lisible précisant la zone de bruit ou se trouve
6(



ORFDOLVp OH ELHQ HW WRXW FHUWLILFDW GIXUEDQLVPH G|
OTREOLIJDWLRQ GH UHVSHFWHU OHV UqJOHV GYLVRODWLRQ D

Notons ceHQGDQW OfH[FHSWLRQ tGity. Caf Dipdu RSERasVEOOS Ide 3D ULV
PRELOLVDWLRQ SRXU OH ORJHPHQW HW OD OXWWH FRQWUH C
SRXU OHV DpURSRUWY /H QRPEUH GH FU p&dédptagek RothibdsUHYV D\
GIRXYHUWXUH IDLW OTREMHW GY1XQ SODIRQQHPH®@WheUpJOHPF
comporte ainsi que deux zones A et B. Toutefois, dans le périmetre défini par la zone C en vigueur
au 20 février 2009, les restrictionpsOTXUEDQLVDWLRQ LQKpUHQWHY j XQH ]F
OYDUWLFOH / GX FRGHVER XY XBEMUIQWHODWLGH VIDSSOL
PrPH SpULPgQWUH LO HVW GpVRUPDLV SRVVLEOH GHanX{WRULVE
XQH DXJPHQWDWLRQ GX QRPEUH GH ORJHPHQWYVY HW GH OD S

de création de ces secteurs, ou dans une décision modificative prise dans les mémes formes.

Le PEB est soumis a une enquéte publique et il estanne3®adQ ORFDO GYXUEDQL\

des communes concernées.

2.3.2. Le plan de géne sonore

La loi n° 92 UHODWLYH j OD OXWWH FRQWUH OH EUXLW |
OfLQVRQRULVDWLRQ GHV ULYHUDLQV GHYV Dregbnessdedtingeva HW O D
FRXYULU OHV GpSHQVHV GYDLGH j OfLQVRQRULVDWLRQ GHV
FDGUH OH 3*6 VHUW j GplLQLU OHV FRQGLWLRQV GYpOLJLEL
Sont concernés les aéroports visés auGH O 1D U Wuate@itles (aéroports accueillant
annuellement plus de 20 000 mouvements de plus de 20 tonn€&sY VRQW DXMRXUGKXL I
douze: BéleMulhouse, Beauvaigillé, BordeauxMeérignac, LyonSaintExupéry, Marseille
Provence, MulhoseBale, NantesAtlantique, NiceCote d'Azur, Paris CharleteGaulle, Paris

Orly, Strasbourg=ntzheim et ToulousBlagnac.

Le PGS est un document cartographique comportant trois zones délimitées par des courbes
FRUUHVSRQGDQW j GHWrotheexntl XUV GH OYLQGLFH GH
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x 8QH JRQH , FRPSULVH j OTLQWIpkil7B;XU GH OD FRXUEH GTIL

x 8QH JRQH ,, FRPSULVH HQAAUH KOW © R XFRREHIENBEQ CELLGGIL F H
x 8QH JRQH ,,, FRPSULVH HQWUH OD OLPLWH H[WPULHXUH
Loen55.

Toutefois, les valeurs préconisées pour les zones |, Il et Ill sont les mémes que celles des
zones A, B, C des derniers PEB (ACNUSA).

Ces zones sont établies $ubase de trafic estimé, des procédures de circulation aérienne
DSSOLFDEOHV HW GHV LQIUDVWUXFWXUHY TXL VHURQW HQ VH
OfDUUrWp DSSURXYDQW OH 3*6

2.3.3. Les cartes stratégiques de bruit

La directive europ HQ QH GX MXLQ VXU OTpYDOXDWLRQ
OfHQYLURQQHPHQW YLVH QRWDPPHQW DX[ DOHQWRXUV GHYV
grandes agglomérations : i) a cartographier le bruit, selon une méthode comiousdes Etats
PHPEUHV HW j WRXV OHV PRGHV GH WUDQVSRUW j JDUDQ\
EUXLW DFWXHO HW IXWXU j GpILQLU GHV SODQV GIDFWLRC

La transposition au niveau framg de la directive afticle L. 5722 du Code de
O1(QYLURQ&-RiMEeWent de compléter et de mettre a jour le rapport de présentation du
PEB avec les éléments additionnels requis par la directive (décompte des populations et des
établissementsi HQVHLJQHPHQW é4$\ah icdide dduuiMa nitWw). FD U W

&H W\SH GH FDUWH HVW UHTXLV VXU OHV JUDQGV DpURSE
tous les aérodromes (sans seuil de trafic) dont la cartographie du bruit concemile tées

grandes agglomérations.

La cartographie stratégique publiée comporte des cartes de bruit représentant la situation de

référence ainsi que des cartes de bruit long terme®net en lv. Les courbes sont construites de
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5en 5 dB(A), a partidu Loen5S5 et du v 50. La cartographie stratégique comporte également des
GpFRPSWHY GH SRSXODWLRQ GYpWDEOLVVHPHQWY GH VDQWp

Les cartes stratégiquesont réexaminées et, le cas échéant, révisées, au moins tous les cing

ans.
234.LlesFRXUEHYVY GIfHQYLURQQHPHQW VRQRUHYV

Sur certains aéroports (Pa@®G et ParigOrly), des CES sont produites annuellement afin
GH VXLYUH UpJXOLqQUHPHQW OfpYROXWLRQ GHV QXLVDQFHYV
VIDSSXLHQW VXU OH Whédpbkss€eeREVHUYp GXUDQW OfDQ

ID SURGXFWLRQ GH WHOOHV FRXUEHV QfHVW SDV UpJOH
SOXSDUW GX WHPSV VXU GHV HQJDJHPHQWYV HW GHV LQLWLDW
OrPH VL DXFXQ FDGUH UpJOH P ldge deDrétenid lafuddebdy B5HHom® HVW G
principale référence (DGAC, 2014). Toutefois, dans le cas de-GRf&s et PariOrly par
exemple, elles sont construites a partir dgnl50 dB(A), par pas de 1 dB(A). Les CES sont

établies tous les ans.

Pour cegaisons, les CES sont plus intéressantes pour notre étude, par rapport aux autres

courbes.
2.4. Mesurer la géne occasionnée par la mulgxposition au bruit

Dans la plupart des cas, les personnes ne sont pas exposées a une seule source de bruit mais
a une combQDLVRQ GTH[SRVLWLRQV VRQRUHV WUDQVSRUWV WH
voisinage, etc.). Le niveau d'exposition, mais aussi la contribution relative des différentes sources
de bruit (situation de dominance d'une source surautreou de nordominance) ont un impact
direct sur les jugements et la géne ressentie et pourrait ainsi avoir un impact notamment sur la
YDOHXU pFRQRPLTXH HVWLPpH GX EUXLW j OfDLGH GH OD 03+



Cependant, la caractérisation de la géne en situation deexpitsition sone est trés
FRPSOH[H FDU LO HVW GLIILFLOH GYfpYDOXHU OD FRQWULE>
OTH[SRVLWLRQ HQ SDUWLFXOLHU GX IDLW GX SKpQRPgQH GH

De nombreux travaux de recherche européens et francais (INRETS, SNCF, etc.) ont été
menéesSRXU VXU FHVY TXHVWLRQV PDLV FHV WUDYDX[ VH IRFD
EUXLW URXWLHU HW IHUURYLDLUH SDU H[HPSOH &KDPSHORYL
&UHPH]JL HW - /DPEHUW RQW WRXW HoRdrdherSibhUdkEY G D

interactions entre la géne due a différentes sources de bruit. Cette étude a montré que:

Lorsque le bruit reste modéré, la géne due a une source de bruit spécifique semble liée au
niveau sonore de la source eff€me plus qu'a laitgation d'exposition (dominance non

dominance) ou qu'a la combinaison des deux bruits.

En revanche, dans des situations de forte exposition, des phénomenes tels que le masquage
du bruit routier par le bruit ferroviaire ou la « contamination » du bewib¥iaire par le bruit

routier apparaissent.

'IDsUqVv OD PrPH pWXGH OYDQDO\VWH GH OD JrQH WRWD(
sources de bruitcog PH OfLQWpUrwW GX PRGgOH GH VRXUFH GRPLQDQ
de la dominante. Cepdant, dans des situations de ftlmminance, la géne totale évolue de fagon
FRPSOH[H DYHF OHV QLYHDX[ VRQRUHV (OOH GpSHQG VRLW
et forts niveaux globaux, soit de la différence entre les niveaux des 2 spoucetes niveaux

globaux intermédiaires.

Toutefois, il ne semble pas y avoir actuellement de consensus sur la meilleure maniere
SHUPHWWDQW GfpYDOXHU OD JrQH WRWDOH GXH j OD FRPELC
HILVWDQWYV Hpuydd kil @ \WonGaissan@eDdBs processus psychologiques (perceptuel et

64



cognitif) participant a la formation de la géne, pour proposer des modeles mathématiques de la géne
totale. Ces modeéles sont nombréygt ne font pas complétement consensus.

Pour cettettude, nous avons choisi de suivre le modele des effets indépendants qui donne
GH ERQV UpVXOWDWY HW TXL HVW VLPSOH GI{XWLOLVDWLRQ
postule que la géne est une combinaison linéaire de fonction des niveauxeéatpiida chaque
source(Alayrac, 2009):

# LB:.s;ERB:.; E®E B:.4;

Le modele des effets indépendants suppose que chaque source séparément a un effet
indépendant et donc une contribution additive sur la géne globale (Taylor, 1982). Les interactions
enWUH OHV VRXUFHV VRQW GRQF FRQVLGpUpHV FRPPH QYD\L
implicite posée par le modele des effets indépendants est donc trés forte, limitant la prise en compte
GH SKpQRPgqQH SOXV FRPSOH[HV P DL VYonptédiPaeGapddigévi HVW D
JOREDOH GYDSUqV OHV UpVXOWDWY REWHQXV SDUdstlD\ORU 7
DXWRXU GIXQ DpURSRUW Re OHV UpVLGHQWY pWDLHQW VLPX
bruits de traficroutier. Taylor donne de meilleurs résultats que le modéle de sommation
POQHUJpPWLTXH OH PRGqOH GH VRPPDWLRQ GHV UpSRQVHV HW

Alayrac, 2009 pour la définition de ces différents modéles).
2.5. Ampleur du probléme de bruit des aions en France
2.5.1. Exposition au bruit des avions

Voyons a présent comment la population francaise est exposée au bruit des transports

aériens. Le bruit est considéré par la population frangaise comme une nuisance environnementale

1 es différentes modéles de prise en compte de la-exgtisition au bruit incluentl) les modéles simplesnodéle
de sommation énergétique, modele des effets indépendants, modele de difféeegétgaa, modele vectoriel,
modele de source dominante, 2) les modéles plus complemedéele de sommation des réponses, modéle de
VRPPDWLRQ HW GILQKLELWLRQ PRGgOH GH FRUUHFWLRQ VXEMHFWLYH
modele introdisant les facteurs non acoustiques, etc. Les lecteurs qui veulent aller plus loin dans ce domaine peuvent
se référer a la these de M. ALAYRAC (2009), QGLFDWHXUV GH JrQH VRQRUH SRXU OfpWXG
industriel : caractérisation physiget perceptive.
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majeure et comme SUHPLqQUH DWWHLQWH j] OD TXDOLWp GH YLH 6
QDWLRQDOH UpDOLVpPpH SDU Of,15(76 HQ LO HVW SHUoX S
GIHQWUH HX[ &HWWH JrQH HVW QRWDPPHQWMBINW&El laE XpH D>
trafic aérien (66% de génés), le bruit dO au trafic ferroviaire ne géne que 2,2% des francais.
'IDSUqV OD PrPH HQTXrWH /HV SULQFLS DX perurbbtidny désX E U XL
moments de détente et de repos (un francaibust)r et les perturbations du sommeil (un francais

sur douze).

(Q )UDQFH OYH[SRVLWLRQ DX EUXLW GHVY DYLRQV SHXW
comprises dans les Plans de Géne Sonore (PGS). Les chiffres &ffielalkW LPHQW TXTDXW R X
principaux aéroports francaid,41369logements, soit 325 148 habitants environ sont exposeés a
des niveaux de bruit de trafic aérien dépassantde 25 dB(A) (MEDD, 2006) (voir tableau 5).

Aéroports Nombre de logements dans le Arrété préfectoralGTDSSURE

PGS du PGS

Paris-Charles de Gaulle
Paris-Orly
Nice- & {WH GT$]XU
MarseilleProvence
Lyon-Saint-Exupéry
ToulouseBlagnac
BordeauxMérignac
Strasbourgentzheim
NantesAtlantique
Bale-Mulhouse

TOTAL

63257 habitations
43615 habitations
3700 habitations
6 020 habitations
860 habitations
20543 habitations
1116 habitations
59 habitations

1 443 habitations
756 habitations
141369 habitations

12 juillet 2004

28 décembre 2004
24 décembre 2003
21 septembre 2003
11 mars 2004

31 décembre 2003
23 décembre 2004
24 décembre 2003
27 ao(t2003

30 décembre 2003

Tableaus: Nombre de logements situés dans le PGS des dix principaux aéroports francais.

Source OLQLVWQUH GH OfYpFRORDWwablé] 2006 X 'pYHORSSHPHQW

Le PGS de Pad€DG a été récemment révisé. Ce nouveau PGS estim8G6936 nombre

de logements exposés a un niveau de bruit supériensndb dB(A).

2 Comptage effectués lors des renouvellements des PGS en vigueurs.
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2.5.2. Populations survolées

La spécificité des aéroports parisiens en particulierb ¥ RQ GH OfLPSRUWDQFH
et de la densité des populations survolées a conduit les pouvoirs publics a adopter une autre
mesure le comptage du nombre de population survolée. La plus grande partie de la population
francaise cocernée par le swol des aviongau décollage, a l'atterrissage et en vol a basse altitude)
se situe en région parisienne. La fig@rprésente les zones de survol des aéroports deaGs
et ParisOrly. Plus de 2,3 millions habitants du bassin parisien sont concernés par des survols
LQIpULHXUYV j PQWUHV GIYDYLRQV HQ SURYHIDQ@é&HeRX j GH
Pais- Orly. Parmi eux, 334 SHUVRQQHV VRQW VXUYROpHV WRXWH O
configuration de vent. A moins de 2000 métres, ils sont encor®@8& a moins de 1000 métres
12 KDELWDQWY VRQW WRXMR X UCD estupétReGos\plud fripbram EnW GH 5
QRPEUH TXf2UO\ $&186%

Figure9: Le bruit aérien et les zones de survol erdid-rance, en 2005.

Source IAU-IDF, 2010



0DOJUp OHV SURJUQV WHFKQRORJLTXHV SHUPHWWDQW G|
GHV PHVXUHV GH SURWHFWLRQ SKRQLTXHV IHQrWUH j] GRXE(
sont guere prometteusesHVY QXLVDQFHV DFR XV Ystel Xpioxin@édHdedJdernopb@W V 1 D.
HQ UDLVRQ GH OYDFFURLVVHPHQW SUpYX GHV WUDILFV DpUL
nuisance. La comparaison des résult@$] X Q H H €xénte;, \evdcdle, réalisée 20 années
auparavant, montre unmdéniable évolution de la perception des expositions sonores des
WUDQVSRUWYV FRPPH OH PRQWUH OHV WUDYDX[ GH OfY,15(7¢
personnes se déclarant génées par le bruit des avions en France était de 1,9% en 1986, ce

pourcentage atteint 11,3% en 2005.
26. /HV LQGLFDWHXUV GYLPSDFWYV

I1RXV DYRQV YX GDQV OfLQWURGXFWLRQ TXH OH EUXLW
IUpTXHQFH HW OfLQWHQVLWp DXJPHQWHQW GYXQH PDQLqUH
Les effets du tuit des avions sont bien documentés. On peut se référer par exemple aux récents
WUDYDX[ GH O1%$16(6 $16(6 RX DX[ UDSSRUWV GH * )DEX
(Faburel etl. 2006).

Pour cette étude, nous avons classé ces impacts en trois grimagpefets sur la santé qui
englobent les effets physiologiques et psychologiques, les effets économiques qui intégrent
QRWDPPHQW OHV HIIHWYV VXU OHV YDOHXUV LPPRELOLQqUH\

environnementale. Dans cette section, ralass voir successivement ces différents effets.
2.6.1. Effets sur la santé

/IT2UJDQLVDWLRQ PRQGLDOH GH OD VDQWpun2édeGplLQLYV
complet bierétre physique, mental et social, et ne consiste pas seulement en une absence de

maladie ou d'infirmité» (OMS, 1946Y°. Selon cette définition, les effets sur la santé ne se

23 Préambule a la Constitution de I'Organisation mondiale de la Santé, tel qu'adopté par la Conférence internationale sur
la Santé, New York, 222 juin 1946; signé le 22illet 1946 par les représentants de 61 Etats. 1946; (Actes officiels
de I'Organisation mondiale de la Santé, n°. 2, p. 100) et entré en vigueur le 7 avril 1948
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OLPLWHQW SDV DX[ WURXEOHV SK\VLTXHV HW REMHFWLIV !
englobent également les perturbations du-Biea subjectif, qupeuvent aussi mener a long terme

a des troubles physiques

/IHV HIITHWV GX EUXLW VXU OD VDQWp RQW tidDanWété©O f1REMH'
SDVVpHV HQ UHY X HEWdpean@1irohfhent Agenagans leur guide sur les bonnes
pratiques B matiere de bruit (300d practice guide on noi§e€2010). Une analyse complete des
données relatives aux conséquences du bruit sur la santé (ainsi que les autres eHetitdstou
EUXLW RQW pJDOHPHQW pWp U pD Q.(Fapliel @006 Stpevcsle H GH  *
GH Of%$16(6 $1616

La pyramide des effets du bruit sur la santé présentée sur la figure 7 illustre la gravité des
effets du bruit sur la santé ainsi que sur le nombre des personnes touchées. Une gradds partie
personnes exposées a un niveau de bruit élevé risquent de ressentir de l'inconfort. Une partie de la
population exposée risque également de ressentir des effets néfastes plus graves comme des
réactions de stress, des modifications des phases du doetngkautres effets biologiques et
biophysiques. Ces effets peuvent, a leur tour, renforcer le role de facteurisqdes
supplémentaires tetgue la pression sanguine. Pour une partie relativement petite de la population,
ces effets peuvent provoqueautres symptdomes cliniques telles que l'insomnie et des maladies
cardiovasculaires, et donc augmenter le taux de mortalité. Considérant pour la mortalité, on estime
XQ ULVTXH UHODWLI GH ORUVTXH OfRQ VXELW XQH SH
BRLYHUVLWp GH *UDQG FDOFXOH TXH OHV -YRéntém®@ht QXL W
HQWUDvVQp GpFqV SRXU OTDQQpH PWXGH FRPPDQGpPH SL

“)DEXUHO HW DO /HV HIIHWV GHV WUDILFV DpULHQV DXWRXU GHV D
FRQQDLVVDQFHY VFLHQWLILTXHVY HW OHVY LQGLFDWHXUYV SRXU OfDLGH j
VXU OHV emianRdment. G |

% ANSES 2013. Evaluation des impacts sanitaires €Rt%6GLWLIV GX EUXLW HQYLURQQHPHQWDO
GYH[SHUWLVH FROOHFWLYH )pYULHU (GLWLRQ VFLHQWLILTXH
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Figure10: Pyramide des effets du brsitr la santéSource Babisch, W, 2002n EEA, 2010

Les soussections suivantes présentent successivement les deux effets les plus couramment

ressenties, en particulier la géne sonore.

2.6.11. LA GENE SONORE

/I fpYDOXDWLRQ GH OD JrQH VRQRUH HVW OH PR\HQ OH SO
OHV ULYHUDLQV &fHVW OD FRQVpTXHQFH GH FHWWH JrQH V

cette étude. Il convient donc de bien comprendre cette notion.

La génesonoreest un concept complexe, recouvrant essentielleméntune réaction
immédiate faceD X[ HITHWV GX EUXLW SURYRTXDQW XQH SHUWXUEDW
et i) une évaluatiordu bruit telle que de la nuisance, ou un caractére désagréable (Gaiski et
1999). Gusket al.(1999)éfinissent la géne sonore (« noise annoyance ») comme étant un concept
psychologique qui décrit une relation entre une situation acoustique et umenpeiareée par le
EUXLW GH IDLUH TXHOTXH FKRVH TXYHOOH QH YHXW SDV IDL

évalue cette situation et se sent partiellement démunie.
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Dans la littérature acoustique, on distingue donc la géne de court terme et dke déng
terme. Les travaux sur la géne de court terme s'intéressent aux perturbations sur les activités. lIs
sont réalisés principalement en laboratoire, mais peuvent étre aussi réalisés aupres des participants
dans leur cadre de vie. En général, ilsdieot les effets du bruit subis sur les performances
cognitives. Nous pouvons citer par exemple les effets sur la mémoire, les effets sur la
concentration, conversation, le repos, I'écoute de la radio et de la télévisiaelaxdtion. La
répétition @&s événements sonores est bien percue comme un facteur qui aggrave la géne sonore
exprimée, méme a niveau sonore constant. Cette répétition incessante d'événements, due a
'augmentation du trafic aérien, explique probablement que la géne autour dessémgdoninue

pas, alors que le niveau sonore produit au sol a bien diminué ces 20 dernieres années.

Les travaux qui s'intéressent au ressenti global et durable des riveragndsvide leur
environnement rentrent dans le domaine des recherchesgéuelde long terme & THVW XQ FRQFF
SVI\FKRORJLTXH TXL QH SHXW rWUH pWXGLpH TXH VXU WHUU
&HWWH JrQH HVW FRPPXQpPHQW pYDOXpH j OfDLGH® GTXQ -
suivant: 'Si vous pensez aux desrs mois (12 mois environ), quand vous étes ici, chez vous, le
bruit des avions vous géidl ?". Les réponses possibles sont algpas du tout, Iégerement,
moyennement, beaucoup ou extrémement. L'ensemble des riverains qui ont coché une des trois
derrieres catégories forment le groupe de personnes dites génées et I'ensemble des riverains ayant
coché une des deux dernieres catégories forment le groupe des personnes dites tres génées. Une
autre maniere de recueillir la géne est de demander simplempaotedda géne ressentie sur une
échelle allant de 0 a 10. Cette échelle, rapportée sur une échelle de 0 a 100, permet de calculer le
pourcentage de personnes génées et tres génées. Pour le premier groupe, on prend une coupure a 50
VXU OfpFKH O fohr I©séeEopdidraupeion prend une coupure a 72 sur cette méme échelle
(Miedema et Oudshoorn, 2001).

$ILQ GIDSSUpFLHU OHV FRQVpPTXHQFHY GH GLIIpUHQWYV QI
il est donc essentiel de comprendre comment la percdptioaine du bruit est reliée aux indices

de bruit qui sont utilisés pour la mesure de cette nuisance. Le tableau 6 présente a titre

28|S0 15666 en 2003.
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GILOOXVWUDWLRQ OHV GLIIpUHQWY LPSDFWV GX EUXLW GHV

niveaux de bruitmesupV | OTDLG HonGad DDIMLQGLFH /

Effects Hearing Loss Annoyance Average  GeneralCommunity Attitude

DNL Qualitative % of Populaton ~ Community Towards Area

(dB) Description Highly Annoyed Reaction

75 and| May beginto occur 37% Very severe Noise is likely to be the most

above important of all adverse
aspects of the community
environment

70 Will not likely 22% Severe Noise is one of thenost
importantadverse aspects of
the community environment

65 Will not occur 12% Significant  Noise is onef the important
adverse aspects of the
community environment

60 Will not occur 7% Moderate to Noise may beconsideredn

Slight as adverse aspects of the

community environment

55 and| Will not occur 3% Moderate to Noise considered no more

below Slight important than various other
environmental factors

Tableaus: Effets du bruit des avions sur les zones résidentielles.
Source:FICON, 1992 cité dans He, 2010

%HDXFRXS GIpWXGHV RQW pWp PHQpH\en8RIKhiveaw kX[ FRP ¢
EUXLW GHV DYRQV HW OfHIIHW VXU OD SRSXODWLRQ &HSHC
comment une personne particuliére pourrait réagir a un niveau de bruit particulier. De nombreuses
études montrent que la géne ne dégmsisimplement deskpositiondespopulations au bruit qui
n'expligue qu'un tiers de la géne exprimée par les riverains. En effet, la géne dépend aussi de
facteurs non acoustiques. Les travaux de M. Kroesen (Kroesen, 2008) noumréasensibilité
d'unindividu au bruit en général est un des facteurs non acoustiques important, qui explique aussi
environ un tiers de la géne déclarée. Cette sensibilité ne dépend pas de parametres physiologiques
de l'oreille, mais plutét de parametres psychologiquesai@srpensent qu'elle évolue en fonction

de l'age, ou de la durée d'habitation dans les zones bruyantes, mais la compréhension de cette
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VHQVLELOLWpP UHVWH HQFRSW KKRIURMHW TOP W BPSO® VREQR
UHFKHU F K Hséhee@®AEeQNs oifle suysat HORQ 6DWR )LHOGV HW 7RQL
GYHIIHW VXU OD JrQH aDMidRléma T Xdd pens2m @ Gohttairéi(Wargtizavre,

Premat, Aubrée, 2005). Le dernier tiers pourrait étre expliquéatiiiudle desriverains visavis

des stratégies mises en place pour résoudre leurs problemes. Cela rassemble les croyances que les
personnes peuvent avoir sur leur environnement, comme par exemple la croyance que les autorités
ne prennent pas leur avis en caéeapu que I'environnement a un impact négatif sur la santé, ou
HQFRUH TXH OD SUpVHQFH GH O DFWLYLWpPp LQGXVWULHOOH Q
GLUHFWHPHQW OLp j OTHQYLURQQHPHQW VR Q Rddddstigwes,OHV GH

se partagent finalement I'explication de la géne resgeaties riverains (voir figurg2).

Figurell: Résumé des facteurs non acoustiques de la géne due au bruit des avions.

Source: Kroesen, 2008

"I DXWUHV IDFWHXUV SHXYHQW pJDOHPHQW H[SOLTXHU C
$LQVL OHV UpVXOWDWY GTXQH HQTXrWH PHQpH SDU * )DE>
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LGHQWLWDLUH DX OLHX GX VHQWLPHQW d@@fess6rd® (FAblr€ DQFH (
$LQVL OHV UpVXOWDWYV GTXQH HQTXrWH PHQpH DXSUqV
TXH G{IXQ SRLQW GH YXH SOXV FROOHFWLI OYDQFUDJH WHU
IDPLOLDO OR F D Onhistoir Uagakep pbuvVie pRrixidineddde la commune, ainsi que la
fréquentation des lieux de sociabilité (cafés, restaurants, etc.) nourrissent un vécu commun du bruit
GHVY DYLRQV DX SRLQW GH PRQWUHU XQ DWW Dé&deeldahQ W D X \
peu ou pas du tout génées apparaissent plus mobiles (principalement les hommes sans enfants, les

locataires qui passent peu de temps a leur domicile).

$ILQ GYDSSUpFLHU OH OLHQ HQWUH O H[SRVLWIERQ VRQR
les courbes de relation des¢p SRQVH &THVW 6FKXOW] 6FKXOW] TXL S
de proposer une telle courbe en exploitant les résultats d'une série d'enquétes concernant
différentes sources de bruit. Cette megitalyse consisten I'application d'une fonction « arbitraire
» dans une tentative d'ajustement d'une courbe aux données issues de multiples enquétes sur les
QXLVDQFHV VRQRUHV [/IDXWHXU D SRVWXOp TXYLO pWDLW S
générer des cobes expositioméponse « moyennes » a partir de ces enquétes. Cette courbe était
censée représenter le degré de géne exprimée par une communauté (les riverains) pour un niveau
d'exposition sonore donné. Ces considérations théoriques I'ont conduit diserfegala catégorie
trés (ou hautement) généeighly annoyell pour tracer la courbe qui synthétise I'ensemble des
résultats. La publication de Schultz a suscité beaucoup de critiques, mais elle a aussi apporté une

approche mieux systématisée par rappox tentatives précédentes.

Aujourd’hui le lien qui lie I'exposition sonore et la géne de long terme se base sur les
courbes dosdJpSRQVH GH OLHGHPD FRQV ViralydeWds ¥nquéted tEsiidédls G 1 X Q
entre les années 1960 et 200Qure 13). La principale innovation a été de traiter les données
relatives aux principales sources de bruit séparément (avions, infrastructures routieres et
IHUURYLDLUHV XDENO LVDXQW OYLIZLFRXUEHYVY PRQWUHQW T.
équivalent, ¢ bruit des avions est considéré comme plus génant que le bruit routreénei

considéré comme plus génant que le bruit ferroviaire.
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Figure12: Pourcentage de personnes hautement génées en fonction du niveau sonore en fagcade.

Source Miedema, 2001

Miedema a préconisé certains usages des courbes expoiiamse pour la décision
publique, notamment pour fixer les objectifs, les analyses -béfisfices et les évaluations
environnementales des impacts sanitaires (Miedem#) 20@Quteur précise que les courbes ne sont
SDV DSSOLFDEOHYVY DX[ VLWXDWLRQV ORFDOHYV IDFH DX[ SODL
VRQW UHPLVHV HQ TXHVWLRQ ,0 VHPEOH TXTHOOHV VRXV
GTHQTXrWHNV &HpFHGWMKW VIH[SOLTXHU SDU OYH[LJHQFH GH C
GHUQLqUHV DQQpHVY FRPPH SDU OYDFFURLVVHPHQW GX WUDI



SRXUFHQWDJH GLIIQUHQW GTXQ DpURSRUW j dffgreBtXMed H S XL\

politiques de gestion aussi (Irene Van Kamp

Une nouvelle approche essaie d'analyser les réponses des habitants par rapport a leur
communauté en s'intéressant a leur niveau de tolérance. Le niveau de toléranCo@miurfity
TolerencelLeve) (Fidell et al. 2011) correspond au niveau sonorelemsus duquel 50% de la
communauté est tres génée (et en dessous duquel 50% de la communauté n'est pas trés génée). S.
Fidell et al (2011) étudient séparément différentes enquétes menées aytiosredes aéroports
et trouvent que pour le cas des aéroports francais, le CTL est de : 79,6 dB(A) (Fraace A/C
enquéte réalisée entre 1964966Y’ et 67,6 dB(A) (ParisCDG et ParisOrly +enquéte réalisée
en 19983 En moyenne, selon leurs calcu®,H &7/ HVW GH G% $ PR\HQQH ¢
GHV SD\V pWXGLpV SRXU OTHQVHPEOH GHV HQTXrWHV DQDO
les parametres non acoustiques qui interviennent dans la géne exprimée par une communauté.
L'intérét d'un telndicateur est de regrouper tous les facteurs non acoustiques dans une seule valeur.
Reste aujourd'hui a connaitre les parametres géographiques, économiques ou autres qui permettent

de former ces communautés homogénes.

Enfin, les recherches sur la génesget généralement focalisées sur la géne ressentie par les
adultes, et les études consacrées a la géne ressentie par les enfants sont rares. Le projet RANCH
(Road Traffic and Aircraft Noise and Children's Cognition and Healiffets du bruit du trafic
routier et aérien sur les capacités cognitives et la santé des enfants), financé par I'Union européenne,
est une exception notableCe projet était axé sur les effets du bruit du trafic routier et aérien sur
les capacités cognitives et la santé des en&drdsanalysé la géne causée aux enfants par le bruit
des transports autour de trois grands aéroports européens. Les résultats confirment que les enfants
sont génés par I'exposition de longue durée au bruit du trafic routier et aérien et que la réaction

emdionnelle des enfants est similaire a celle des adultes (Parlement européen, 2012).

%7 Alexandre ( 1970)
“yallet et al.( 2000)

“Projet RANCH: Road Traffic & Aircraft Noise & Children's Cognition & HealtBisponible & I'adresse:
http://lwww.wolfson.gmul.ac.uk/RANCH_Project/.
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2.6.1.2.LA PERTURBATION DU SQMMEIL

Dans la problématique des bruits imputables aux trafics aériens, la question des vols de nuit
est particulierement importante et lespeX UEDWLRQV GX VRPPHLO FRQVWLWXH(
les plus étudiés (exemple OMS, 2009)). Les études épidémiologiques évaluent la qualité du
VRPPHLO JUKFH j GHV TXHVWLRQQDLUHV RX GH PDQLqUH LQGL
somnikres ou de sédatifs. Ces études confirment les effets du bruit décrits dans de nombreuses
PWXGHV H[SpPULPHQWDOHV TXL RQW pWp SDVVpHV HQ UHYXH
des effets primaires au moment du sommeil (par ex. difficulté d'ergkament, réveils fréquents,
augmentation de la pression sanguine et du pouls, modification de la respiration et arythmie
cardiaque) et des effets secondaires qui peuvent étre évalués, le lendemain de l'exposition au bruit
nocturne. Il est largement démantjue le sommeil est une nécessité biologique et qu'un sommeil
ininterrompu est indispensable a un bon fonctionnement physiologique et mental. Les perturbations
du sommeil s'accompagnent de divers problemes de santé, et des études réalisées sur les
perturkations du sommeil chez les enfants et les travailleurs travaillant en équipes en démontrent
clairement les effets néfastes. Il existe également des éléments de preuve indiquant qu'un sommeil

perturbé peut avoir des effets a long terme sur la santé meintaleliovasculaire (lbid.).

/IH WDEOHDX VXLYDQW WDEOHDX UpVXPH OHV GLIIpUHQ
des effets du bruit nocturne pour le cas ou les données suffisantes sont disponibles.



Tableau7: Synthese des effets et des niveaux seuils d'apparition des effets du bruit nocturne pour les cas ou des données
suffisantes sont disponibles.

Source: Extrait des directives des orientations de I'OMS pour le bruit la nuit en Europe P20@9nent europsd, 2012

Comme pour la géne, il existe différentes courbes de relation-dépesmses pour les

effets du bruit sur la perturbation du sommeil.

Il apparait par ailleurs que leperturbations du sommeil ont des conséquences
particulierement graves powgd groupes vulnérables. Bien que les enfants aient des seuils de révell
plus élevés que les adultes, ils semblent réagir tout autant que les adultes, voire plus, a d'autres
effets, et sont donc considérés comme un groupe a risques (Parlement euro®en P20l
ailleurs, comme la structure du sommeil se fragmente avec l'age, les personnes agées sont plus
vulnérables aux perturbations. Les femmes enceintes, les personnes handicapées et les travailleurs
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en équipes sont également des groupes pour lestpigiedition au bruit nocturne présente un
risque plus élevé

2.6.2. Les effets économiquetkepréciation immobiliere

Il existe d'autres facons d'étudier limpact de trafic aérien sur les populations. Certains
chercheurs s'intéressent aux effets économjqpar exemple la dépréciation du colt de

I'immobilier due au bruit ou les consentements a payer, qui évaluent le codt social du bruit.

La plupart des études utilisent la méthode des prix hédoniques (MPH), qui cherche a
identifier statistiguement la padtu bruit dans les différences de prix entre les logements (souvent
valeurs de propriété), considéréed plus souvent deux familles de criteres, internes aux logements
(taille, confortetc HW H[WHUQHV RX GH ORFDOLVDWLRQ DFFHVVLEL!

notamment scolairestc) et qualité environnementale : espaces verts, niveaux degeuit,

Les premieres études des prix hédoniques aux abords des aéroportsnemeét® au cours
des années 60, essentiellement aux ftats et plus marginalement au Canada et en Australie. Au
cours de cette période, trés peu d'études ont été réalisées en Europe. La plus importante concerne le
projet de création du®3%aéroport de Lodres (Walters, 1975). Au total, on recense plus de
FLQTXDQWH pWXGHV PHQpHV j OfpWUDQJHU (Q JUDQFH OHYV

premiére étude dans ce domaine a été menée a linitiative du Comité Bruit et Vibrations du

Ministere deO (QYLURQQHPHQW HQ SDU OD 6('(6 6('(6 \Y,
GT2UO\ 8 I[Orfémelddroport a été récemment menée par Faburel et Maleyre en 2007
J)DEXUHO HW ODOH\UH I1RWRQV pJDOHPH@EDGCEIHELVWHQF

FRPSWH GX 0LQLVWqUH GH OYfpFRORJLH HW GX 'pYHORSSHPH!
publication (BIPE, 2004).

Les études de prix hédoniques visent généralement a estildeiske Depreciation Index
ou NDI pour un aéroport. Le NDEprésente le pourcentage de dépréciation dans la valeur du

300OMS, 2009



ORJHPHQW FRUUHVSRQGDQW |
(Walters, 1975).

XQH DXJPHQWDWLRQ GTXQ Gp

Les résultats des études menées depuis les années 60 recensés convergent pour montrer
@Aistence de décotes immobilieres pour cause de bruit des avions (mais aussi du bruit des
transports routiers et ferroviaires). Concernant le bruit des avions, il en ressort cependant une assez
grande dispersion dans les changements en pourcentage akssgrabitations par décibel (0,22%

a 2,3%), avec toutefois une majorité de résultats dans la fourchetteO(¥ 3% (études menées

depuis les années 1960, Lambert, 2005). Ces résultats sont proches de ceux obtenus par les méta
analyses démarche statisfue combinant les résultats d'une série d'études indépendantes sur le
suje), notamment menées par Shipper et al (1999), Bateman et al (2001), Nelson (2004) présentés

dans le tableau suivant (tablegu

Etude Source NDI' Période Pays étudiés Remarques

Schipper | Avion 0.83 19674996 Australie, Canada, Méta-analyses (30

(1999) RoyaumeUni, EtatsUnis  NDSI

0.108.57 1967#4996 Australie, Canada, Métaanalyses (30

RoyaumeUni & Etats NDSI
Unis

Bateman | Avion 0.292.3 19604996 Australie,Canada, Revue de 30

et al. RoyaumeUni et Etats études

(2001) Unis

Route  0.082.2 19504990 Australie, Finlande, Revue de 28

Norvége, Suéde, études
Swaziland et Etatdnis

Nelson Avion 0.5€.6 19694993 Canada et Etatdnis Méta-analyses (33

(2004) NDIs)

0.8€.9
Avion 0.42.3 19794996 Canada, Royaurdeni et  Revue de 7 études

EtatsUnis

Udo Route 0.214.6 19742003 Australie, Canada, Revue de 14 étude

(2005) Danemark, Japon,
Norvege, Scotland, Suedt
& Swaziland.

" Pourcentage de dépréciation par décibel

TableawB: Résultats des métmalyses des études de dépréciation immobiliere due au bruit des transports.

Source Adapté de Dekkers et al. 2009
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/I fDQDO\WH JOREDOH GH |éesHNDNi&E @ HyiDiXdd2 Rvipdé Wdtiert Xrire
0,10et357 GYYDSUqV OHV UpVXOWDWY GH OfpWXGH GH 6KLSSHU
NDI moyen est de 0,83 et le NDI médian de 0,61%. Schipper et al. (1999) ont également conclu
que la variationrREVHUYpH GDQV OHV UpVXOWDWYV GHV 1', SHXW V{H]
date des observations, la valeur des logements (plus les logements sont chers, plus les NDI sont
pOHYpV HW OD VSpFLILFDWLRQ GHV PRGqOHV GHV pWXGHV G

La métaaralyse delHOV R Q TXL VIDSSXLH VXU OHV UpVXOWD
sur 23 aéroports, de 1967 & 2001, au Canada et ausUgtajgrouve un NDI moyen pondéré de
0,58%. Une métaegression examine la variabilité des NDI, qui pourrait étre dur variables
suivantes OH SD\V OfMDQQpH GYfpWXGH OD WDLOOH GH OfpFKDQW
PR\HQQH GHV ORJHPHQWYV OYDJUpJDWLRQ GHV GRQQpHV OTf!
possibilités de voyage. Elle conclyie le pays et les spécifications du modele ont un effet sur le
1', PDLV TXH OHV DXWUHY YDULDEOHY QfRQW SDV XQ HIIHW
que les coefficients des variablemedéles linéaires et «Canada» sont tous les deuxggiificatif
HW SRVLWLI /HV HVWLPDWLRQV GX 1', SRXU OHde&DQDGD
caractéristiques spéciales ou unigues des marchés immobiliers canadiens, le climat ou les
conditions de fonctionnement (couvidkd X[ 1TUpTXHQFH ntrefqu& D RDNMby@nRau
&DQDGD HVW GH j SDU GurisliEgst@e 0b@ B &9/pdr ¥egibeX [ e WD WV

Le tableau suivant (tableau 9) rassemble les résultats des études récentes (menées depuis les
années 2000) dans le monde entieir(@galement Nelson 2008). On peut trouver les résultats des
études antérieures notamment dans Lambert (2005), Faburel et al. (2003) ou Navrud (2002)

(annexe 1).
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Etude Année Aéroport/ Type debien Nombre Indice Valeur Forme de la variable Dépréciation du pri
Pays d'échantillon seuil due au bruit
McMillen (2004) 1997 Chicago O'Hare  Maison 119 243 Ldn 65 dB Binaire >65 dB -9,2%
(USA) individuelle
Jud et Winkler 1997 2004 Greensboro 29 657 Distance 4 miles Binaire ]0-2,5] -9,2 %
(2006) Airport (USA) (miles) 12,5-4] -5,7%
Faburel et Maleyre | 19952003 Orly (France) Maison 688 Lmax Continue -0,96% par dB (NDI)
(2007) individuelle
Pope (2008) 19992000 RaleighDurham  Maison 16 900 Ldn 55 dB Binaire 155 +65] Non significatif
International individuelle 165 +70] -10,7%
Airport(USA)
Salvi (2008) 19952000 Zurich(Suisse) Maison 3947 Leg_16h 50 dB Continue -0,97% par dB (NDI)
individuelle Leq_peak
Leq_evening
Cohen & Coughlin 2003 Atlanta Hartsfield Maison 508 DNL 65 dB Binaire 165-70] -20,8%
(2007) Jacksor(USA) individuelle -1,39 % & 2,08%
par dB (NDI)
170-75] Non significatif
Dekkers 19992003 Amsterdam(Pays Maison 66 636 Lden 45 dB Continu NDI = 0,77 % par dB
& Van der Straaten, Bas) individuelle Binaire 135-40] +0,64%
(2009) 140-45] -1,71%
145-50] -7,49%
150-55] -12,30%
155-60] -10,77%
160-65] -6,79%
Bréchet et al (2009) | 20062005 Bruxcelles Maison 1965 DNL 55 dB Binaire 155-60] -5,5%
Nationale individuelle 160-65] -7,9%
(Belgique) 165-70] -9,9%
]70-75] -26,4%
-0,8% par dB(NDI moyen)
Lijesen et al (2010) | 19992003 Amstedam Maison 66 635 Lden 45dB Continue -0,8% (NDI)
Airport (PaysBas)
Puschel et 2009 Dusseldorf Loyer 1370 ? 55 dB Continue -1,04% par dB (NDI)
Evangelinos (2012) (Allemagne) Appartement

Tableawd: Résumé des études de prix hédoniques récentes (a partir de 2000).

Source Auteure



Globalementes résultats convergent vers ceux trouvés dans les études antérieures.
I fpWXGH GH )DEXUHO HW ODOH\UH PH@y,HpaHRempld) Qréude $pUR'S
un pourcentage de dépréciation par décibel d 0,96.

&RQFHUQDQW L4 Y&RmEManalyse@e Glélson (2004) présentédessus
constate une faible évolution des décotes immobilieres liées au bruit des avions pour le
continent noreaméricain, par rapport a son étude de 1980 (Nelson, 1980), qui a trouvé un NDI
entre 0,506% par décibel.

'DQV GIDXWUHV FDV FHSHQGDQW XQH DXJPHQWDWLRQ

alors méme que les charges sonores ne semblent pas avoir évolué.

$XWRXU GH OYDRWRSROWp &N BB WBH )DEXUHO HW ODOH\U
ci-dessus montre que le NDI est passé de 0,9 % du prix du logement a 1,5 % (par décibel de
différence entre la commune témoin et les trois communes identifiées) durant la période allant
de 1995 a 2003 pour laquelle les niveaux sonores mesurés paiides ambustiques officiels
(LAeq) sont restés stables du fait du plafonnement des créneaux. Cette augmentation serait due
a la sensibilité croissante de la population a cette nuisance.

/IHV WUDYDX[ 3RSH LQGLTXHQW pJDatemsH@W TXH O
bruit des aéroports aux acheteurs potentiels influe fortement sur les taux de décote, sans faire
intervenir les charges sonores liées aux trafics aériens. Les résultats de cette étude montrent en
effet que les informations accessibles au lipulbéduisent la valeur des logements fortement
LPSDFWpV SDU OH EUXLW G RalédghDprodRi&ERtsUNis) de W3 CRRW LR QD
UHSUpVHQWH XQH DXJPHQWDWLRQ GTHQYLURQ SRLQWYV C
O 1D p UR S Rultats folkhisdotpdés preuves que les informations accesasitdgsublics
WHOOHY TXH FHOOHYV GLVSRQLEOHV VXU OH EUXLW GH Of
PDQLgqgUH DGpTXDWH SDU WRXV OHV DFKHWHXUV eOV VXJ.
OfLQIRUPDWLRQ GHYUDLW rWUH H[DPLQp DWWHQWLYHPHQ

logement et le modele de prix hédonique pour évaluer les aménités ou désameénités urbaines.

IfTpPYROXWLRQ GX WDX[ GH GpFRWH DXUDLWIIittGRQF DX
LQGLYLGXHOOH HW OD GRWDWLRQ HQ FRQQDLVVDQFHV VXU
Il demeure donc bien des particularités locales a intégrer (et notamment de sensibilité), pour

mieux comprendre cette relation négative entre bruitdiess et les valeurs immobilieres. En
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IDLW OD UHODWLRQ GRVH VRQRUH SUL[ GH OfLPPRELOLH
FRQWU{OpH SDUWLFXOLqQUHPHQW ORUVTXYLO V{DJLW GTIL
équations proposées. Au RDXPH 8QL QRWDPPHQW VXU OD EDVH SRXL
PFRQRPpWULTXH GYDQDO\WH FHV WDX[ pYROXHQW VHORQ
*ODVJRZ eFRVVH OHV PDLVRQV VLWXpHV DXWRXU GH OfYDyg
de 0,4 % padécibel supplémentaire (Day &it DORUV TXYj %LUPLQJKDP ¢
HOOHVY VHUDLHQW ELHQ VXSpULHXUHV DYHRfAIXQH K\SRWKqV

,O QM\ D SDV EHDXFRXS GH OLWWpUDWXUH FRQFHUQDQ)
sept études résumées par Nelson et Palmquist (cette étude datée de 2008 est citée par He, 2010)
ont indiqué des estimations entre 0,21% et 0,90% par décibel, avec une moyenne de 0,64% par

décibel.

La plupart des études étudient les maisons individuellgs,Rieh et Nielsen (2002) ont
analysé séparément les maisons individuelles et les appartements et ont trouvé des NDI plus
faibles pour les appartements. Ceci pourrait résulter du fait que les personnes habitant dans une
maison individuelle sont aussi gédé/ SDU OH EUXLW ORUVTX{HOOHV VRQW
SURSULpWDLUHYV GYDSSDUWHPHQWY SRXUUDLHQW DYRLU PR

2.6.3. Effets sociauxségrégation sociale

Dans le cas des répercussions sociales pour les personnes affectées par le bruit, il est
VXUWRXW LQWpUHVVDQW GIpWXGLHU RXWUH OHV WURXEC

comportement social, les processus de discrimination dans les régioassabit

(Q HITHW SHX GH WUDYDX[ HPSLULTXHV RQW pWp PHQp\
précarité sociale et exposition au bruit. Or, globalement, on observe un consensus dans la
littérature indiquant que les populations a bas revenus sont davertagges que les autres
aux facteurs de risques environnementaux (bruit, pollution atmosphérique, proximité
GILQVWDOODWLRQ GDQJHUHXVH HWF

&HWWH TXHVWLRQ GH OD PHVXUH HW GYfREVHUYDWI
PFRQRPLTXHV HVW ppgrbécpBR HQWAtsQI§ XaQedBdictie de Kruize (Kruize,

/ITIDXWHXU DQDO\VH OfpTXLWp HQYRdd Bt@eEddX HQWD OH | C
IRUWHPHQW XUEDQLVpHV FRPSUHQ D Q Wschifihol] Rt@W4lud les O 1D p U

inégalitésenvironnementales en fonction de plusieurs indicatderdruit du trafic aérien, les
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pPLVVLRQV GH GLR[\GH GYD]RWH OHV ULVTXHV HW OD SUpV
les populations a revenus modestes, vivent généralement dans desroaditironnementales
légérement moins favorables. Mais curieusement, les populations bénéficiant des revenus plus
élevés sont apparues plus exposées au bruit du trafic aérien que les populations aux revenus plus
IDLEOHV 'YfDSUQV O 1 &K Watdixnent Explidud pax @ deiniionvdd & qualité
environnementale qui a été utilisée et qui est uniquement assise sur des normes techniques alors
que les comportements et ressentis interviennent également dans la logique économique des
ménages. Conaeant cette fois ci les ressentis, ce travail montre que les personnes ayant les
revenus les plus faibles se disent davantage génées et vivent dans des conditions
HQYLURQQHPHQWDOHY SOXV GpJUDGpHVY FH TXL FRQGXLW
intpUrwV HQYLURQQHPHQWDX[ DYHF DXWDQW GYHIILFDFLWp T
favorisés en matiere de santé, elles seraient plus vulnérables aux facteurs environnementaux. En
FRQFOXVLRQ .UXL]H VRXOLJQH OH UHfigiatioi® &R Oispddit@swW GH C
HQYLURQQHPHQWDOHYVY $ FH WLWUH HOOH HVWLPH TXH OH\
rWUH LQWpJUpHV DX[ pWXGHV GYLPSDFWV HQYLURQQHPHOQ\
évidence les effets (re)distributifs sddécisions politiques, de favoriser une participation plus
équitable aux processus décisionnels et-peMUH HQILQ GYIYLQFOXUH GYDXWUH

vie dans des approches intégrées transgosironnementerritoires.

En ce qui concerne exclusivent le cas du bruit des avions, en 2008, Y. Ognheva
Himmelberger et B. Cooperman (Ognévanmelberger et Cooperman, 2008) ont effectué une
analyse spattioVHPSRUHOOH GH OD SROOXWLRQ VRQRUH DXWRXU
étude vise a répondre a fuestion qui supporte le colt du brdt Pour répondre a cette
guestion, cette étudeamalysé laépartition spatiale des groupes de populations favorisées et
GpIDYRULVpHV HW OfpYROXWLRQ GH FHWWH UpS&SWLWLRQ
le pourcentage de populations minoritaires (noires et hispaniques), le revenu meédian et le prix
meédian des logements. Les résultats montrent le lien ehister sociodémographique
défavorisées et niveau de bruit. lls concluent que les populafibnsient le colt du bruit de
OfDpURSRUW VRQW WUqV YXOQpUDEOHY FDU FRQVWLWXpH\
VXELVVDQW OD EDLVVH GHV SUL[ GH OYLPPRELOLHU GDQV (
elle souligne la nécessitde prise en compte de ces problemes par les décideurs dans
OfpODERUDWLRQ RX OD PRGLILFDWLRQ GHVY SROLWLTXHV Gl

Ces sujets sont encore tres peu étudiés en France.



Une analyse a par exemple été faite dans ce sens par G. Fabwelleyie (Faburel et
ODOH\UH DXWRXU GRUD@ND pQ RRERUIMWGEHOIDQPIDW\VH GH O
DYLRQV VXU OHV YDOHXUV LPPRELOLqQUHVY FHWWH pWXGH F
GIpWXGH ,0 [BS&hbuvdlendt dEX populations ne s'opere pas socialement a
l'identique: les ménages acquéreurs dans les communes pour lesquelles la dépréciation est la
plus importante sont plus jeunes et de rang social plus modeste (ouvriers et employés), par
comparaison aux annéastérieures et aux communes relativement épargnées par le bruit, ceci
VXJIJqgUH XQ SURFHVVXV GH SR @hlutlolr 8 mR&Qenveridenée@dlir GH O
certaines localités proches de Roissy (Martinez 2001, Faburmhrraqué2002)Selon les
DXWHXUV LO HVW YUDL TXH OD TXDOLWp GH OfHQYLURQQH
saurait expliquer seule un tel processus qui, par des mécanismes de transferts implicites et
H[SOLFLWHY GHV UqJOHV HW QRURHVL®/MPD GHVWDWWHI LE KW\
7TRXWHIRLY GDQV OH FRQWH[WH REVHU&dgre lesHnuBdhees W HW
sonores elles mémgseuvent étre considérées comme une variable déterminante susceptible de

déclenche la paupérisation des ces.

Ces tendances sont confirmées par les données du recensement de la population de
07,16(( QRWDPPHQW S DBui®gripattoutdds Réidpgrtsl dS BeEBG et Le
+Bourget et ParisOrly, dans le cadre du SIGSURVOL. Cette étude vis@ croiser les
données socipFRQRPLTXHYV GH Of,16(( HW OHV GRQQpHV LVVXH
consolidées par BruitParif ainsi que les données sur l@dquéd/ p GH OfDLU rfRAMUQLHYV S|
de: représenter la variabilité des niveaux de bruit et de pollution atmosphérique dans les zones
GIpWXGHWDFWpPULVHU G X@nN&Ru®Iee pGdlattoiHcovdeiRdéeRr par la
pollution au sein de ces zonext de mettre en évidea les relations entre les pollutions
atmosphériques et les niveaux de défaveur sociale des personnes exposées et répondre ainsi a la
guestion « existe £t LO GHV LQpJDOLWpPpV VRFLDOHV GYH[SRVLWLRC(
atmosphérique au sein des 26V G {p W X G ¥ W@iBsadx2iéux indicateurs de défaveur
VRFLDOH OYLQGLFH GH 7RZQVHQ Gocibég@brritieRNausSFE) HW X
FRQVWUXLW VXU OD EDVH GTXQH PpWKRGRORJLH PXOWLGL
résultatsdes analyses ont mis en évidence des relations non imputables au hasard entre la
GpIDYHXU VRFLDOH HW OYH[SRVLWLRQ DX[ SROOXWLRQV V
GIpWXGHV 'H SOXV LOV PRQWUHQW TXH miedseso@HY DS S
DYpUpV IRXUQLU GHV UpVXOWDWY WUqV FRUUpOpV DX VHLQ

étre mises en évidencd) la part des populations exposées croit avec le niveau de défaveur
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socioéconomiqueGpFULW | O DL Gad IplESVREG X[ ylaQiie part importante de
SHUVRQQHV H[SRVpHV VRQW OHV SOXV GpIDYRULVpV /ITpWX
GLYHUVLWp GH VLWXDWLRQV DX VHLQ GHV JRQHV GYpWXGF
environnenentales. Dans la grande majorité des cas, les IRIS qui représentent de fortes
LQpJDOLWpPYV VRFLDOHYVY GTH[SRVLWLRQ HQYLURQQHPHQWDO
a la fois au bruit et a la pollution atmosphérique. Notons que cette étude \eaation
GIREVHUYDWLRQ j ORQJ WHUPH XQ GpYHORSSHPHQW GH Ft
5).



2.7.Conclusion du chapitre 2

Ce chapitre nous a permis de souligner les multiples dimensions du concept de nuisance

sonore, notamment aérienne.

1RXV DYRQV YX TXLO HVW SRVVLEOH GH UHFRXULU |
FHUQHU 'DQV FHWWH pWX@&MHXWLOLVRONDOYLQTGUFGELFH GF
GDQV DX QLYHDX GH OD UqJOHPHQWDW le/ir@ntTdé Hasir 1L Y H D X

résultats des évaluations sur cet indice.

1RXV DYRQV pJDOHPHQW YX TXYLO QYH[LVWH SDV j OfK
la mesure de la géraeie au bruit en situation de mul [SRVLWLRQ DX EUXLW &RPI
plus haut,nous avons choisi de suivre le modeéle des effets indépendants qui donne de bons
UpVXOWDWY HW TXL HVW VLPSOH GTXWLOLVDWLRQ

&H FKDSLWUH D DXVVL PRQWUp TXH sitGDsVindcesV UpV X
DFRXVWLTXHV QH VRQW F D&BE tY v@i§taniSdad rEpordds deXdPheQ Y L U
recueillies. Il semble aussi que la relation géh¢SRVLWLRQ DX EUXLW GLIIqQUH
DXWUH j FDXVH GH PXOWLSOHV IDFWHXUV QRQ DFRXVWLTX
aussi bien de facteuggographiques, économiques que politiques. Cela confirme la pertinence
GIXQH pWXGH FRPSDUDWLYH HQWarineddule Gudel puluHeQdide W H U |
DJUpJpH DX QLYHDX QDWLRQDO QH VXIILW SDV jnafésQGUH F

sur le territoire.

(QILQ HQ FH TXL FRQFHUQH OHV HIIHWV pFRQRPLTXHV
XQ ODUJH FRQVHQVXV GDQV OHV OLWWPpPUDWXUHV LQGLTXC
logements et de ségrégation sociale dans les zones exposées diebreiitapitres suants se
SURSRVHQW GTDQDO\WVHU FHV HIITHWV GX EUXLW VXU OHV G

les effets sociaux.
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Chapitre 3

MESURER LES INEGALITES SOCIALES FACE AWBRUIT DES AVIONS

Introduction

Ce chapitre propose, sur la ba&1XQH PpWKRGRORJLH EDVpH VXU O
relation entre caractéristiques seéimnomiques de la population et exposition au bruit des
avions autour des aéroports de R&MG, ParisOrly, LyonSaintExupéry et Toulouse
%ODJQDF ,0O wRDaEWeGHed-dfddipes « pauvres » sont davantage exposes sur

leur lieu de vie a des risques environnementaux que les groupes « riches ».

Cette analyse spatiale vise a décrire la distribution géographique de la population selon

sa situation socioéaomique en 2007 et 2011, puis a étudier les changements sur cette période.
Elle vise a vérifier les deux premiéres hypothéses de la recherche

X Hypothése 1. plus le niveau de bruit est élevé, plus faible est la proportion de
population favorisée et plderte la proportion de population défavorisée qui y réside.

X Hypothese 2. dans les zones sérieusement affectées par le bruit, la proportion de
population favorisée diminue et la proportion de population pauvre augmente au fil du

temps.

Il est a noter queFH FKDSLWUH VYLQWpPpUHVVH |j OD GHYV
HQYLURQQHPHQWDOHYV VDQV DERUGHU OHV IDFWHXUV HIS
PDLV TXL QTD SDV SX rWUH PLVHV HQ °XYUH GDQV OH FDGUL

Le chapitre est articulé autode six grandes sections. Les deux premiéres sections sont
consacrées a la revue des littératures sur la définition du concept de précarité et de défaveur

sociale (section 1) ainsi que sur les différents indices permettant de les mesurer (section 2).

LasHFWLRQ HVW FRQVDFUpH j OD MXVWLILFDWLRQ GX |

pour estimer la défaveur sociale.

La quatrieme section présente les différents éléments méthodologiques (données, échelle
JPRIJUDSKLTXH GH OfDQ hauktich expastk @UMult Bt@e G HomiBtios de



UplpUHQFH FRQVWUXFWLRQ GH OYLQGLFH GH GpIDYHXU VR
LQIRUPDWLRQV VXU OfH[SRVLWLRQ DX EUXLW SURYLHQQHQ
les mémes infanations pour les périodes 2007 et 2011. Les informations relatives aux
caracteéristiques socioéconomiques sont collectées dans les recensements menés en France
(INSEE) ainsi que les bases de données des revenus fiscaux localisés des ménages (INSEE
DGFiP), SRXU OHV SpULRGHYV HW /I MPFKHOOH JpRJUDSKL
unité géographique podesquellesO 1,16 (( GLIIXVH OHV LQIRUPDWLRQV |
EDVH GHV OLWWpUDWXUHY H[LVWDQWHVX GHVFXRHLY \@ HE DDp G
criteres: la taille des zones de bruit et les départements concernés. Pour éviter les problemes de
petits effectifs, seulement deux zones de bruit sont constituées et compargegxposée au

EUXLW ]JRQH VLWRD j]RQHQW pA IHWK & GM 3(% RX JRQH VLWXpt
[, I ou lll du PGS) et zone non exposéeyJeHVWH GH OD JRQH GYpWXGH /THVYV
GpIDYHXU VRFLDOH HVW EDVpH VXU XQH DQDO\VtaréeQ FRPSF
OLQGLFH )GHS 5H\ HW DO VH EDVH VXU TXDWUH LQGL

de consommation, pourcentage des chdémeurs, des ouvriers et des non dipldmes).

/D FLQTXLgPH VHFWLRQ VILQWPpPUHVVH DX[ tudigV X O WD W
ITREMHFWLI LFL HVW GH Y p kileddusi Bod hsque keidin KIeS @silyes V H V
VRQW GIDERUG PHQpPHV VXU WRXWH OD ]JRQH GTpWXGH FRQI

Enfin, la section 6 est consacrée a la confrontation desatssalitenus sur les quatre
WHUUDLQV pWXGLpV DLQVL TXYDX[ DPpOLRUDWLRQV j DSS

personnes désirant effectuer des études similaires.
3.1. Concept de précarité et de défaveur sociale
3.1.1. Définition de Igrécarité et de la défaveur sociale

Les termes précarités et défaveur sociale sont les termes utilisés dans les littératures, afin
de mesurer et de comparer les inégalités spdioRQRPLTXHV IDFH j OTH[SRVLWLI

nuisances environnementaux.

La notion de précarité est difficile a défine nombreux auteurs ont publié sur cette
QRWLRQ j OfpWUDQJHU S D UTawhseRdS ©391),7 €dbdhQe/ éhFance
(Chauvin, 1998 Joubert, 1997 Mizrahi, 1998, Parizot, 1998 Paugam, 1996cité par Labbe

et al, 2007). Les processus de précarisation ont également été décrits par J. Wrezinski dans son

(



rapport sur la pauvreté et la précarité économique (Wrezinski, t@87ar Labbe et al, 2007).

Dans ce rapport, la précarité est définie comm¥@ pWDW GILQVWDELOLWpP VRFL
OTDEVHQFH GTXQH RX SOXVLHXUV GHV VpFXULWpPV QRWD
SHUVRQQHV HW DX[ IDPLOOHYVY GIDVVXPHU OHXUV REOLJDWL
de jouir de leurs dras fondamentau» (Wrezinski, 1987 cité par Labbe et al, 2007). J.
Wrezinski précise en outre que les situations de précarité se développent lorsque les conditions
concernant de niveau soClop FRQRPLTXH OYKDELWDW OHVcutprelHUYHYV 1]
GILQVWUXFWLRQ HW GH TXDOLILFDWLRQ SURIHVVLRQQHO

syndicale et politique sont défavorables.

Les dimensions de la précarité énumérées précédemment rejoignent les criteres retenus
dans la littérature angisaxonne, notamment par P. Townsend @8, pour caractériser les
dimensions de la défaveur riraterial and social deprivatiod TRZQVHQG &THV
terme que nous utilisons dans cette thése. P. Townsend voit la défaveur sociale eomme «
état observable et démontrable de désavantage relatif face a la communauté locale ou a
OfHQVHPEOH GH OD VRFLpWp j ODTXHOOH DSEoWsadHQW Of
1987; traduit par Pampalon, 2009). Selon cette définitiom, désavantage pedoucher
SOXVLHXUVY DVSHFWYV GH OD YLH KXPDLQH GRQW OD QRXUL
OLHQV VRFLDX[ $LQVL XQH SHUVRQQH HVW FRQVLGpUpH FI
ou pour plusieurs de ces caractéristiques, Bong/eau atteint par la majorité des citoyens ou
gui est jugé acceptable dans la société (Pampalal. @009). P. Townsend propose de
GLVWLQJXHU GHX[ IRUPHV SULQFLSDOHYVY GH GpIDYRULVDWL
la premiére réfere 4] ELHQV HW DX[ FRPPRGLWpV GH OD YLH PRGH
GRPLFLOH DGpTXDW GYIXQH DXWRPRELOH GT1XQ WpOpYLVHHX
exemple, la seconde correspond aux relations sociales au sein de la famille, aattdaresl

lacommunauté (Pampalon et al., 2009).

Selon R. Pampalon et al. (2009), cette vision de la défavorisation proposée par P.
TownsendUHFRXSH XQ FHUWDLQ QRPEUH GYDXWUHV FRQFHSW\
concept depauvretédlorsque celucL. HVW HQYLVDJp VRXV OYDQJOH VWULFV
3RXU 7TRZQVHQG OD SDXYUHWp SUpFqGH OD GpIDYRULVDWL|
de biens et de commodités de la vie moderne. La dimension sociale se rapgedetreentiu
concet de capital social et de notions apparentées telle que la fragmentation aociale
OfLVROHPHQW VRFLDO 7RXV FHV DVSHFWV GH OD GLPHQV
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gualité des interactions socialesOD FRQILDQFH P XW X éekéntpld (Pavipafi BtQ W U D L
al. 2009).

En bref, OD GpIDYHXU DX VHQV ODUJH FYHVW GRQF OfLQ
multiples dimensions (OOH QYHVW SDV VHXOHPHQW OLpH DX PDQTXH
mesures plus complexes, des indidés de «défavorisation> ont été développées dans de

nombreux pays.
3.1.2. La mesure de la défaveur sociale

,O QYH[LVWH SDV HQFRUH GH PHVXUH VWDQGDUG S
synthétique, les multiples dimensions de la défaveur. De plus, les données exhaustives sur les
situations individuelles sont rares alors que les enquétes menées a grande sécitell
FREWHXVHVY HW HQFRUH SHX GpYHORSSpHV HQ J)UDQFH FRP
indice synthétique de défaveur, les chercheurs ont habituellement recours a une méthode
DOWHUQDWLYH ,0 VJ padtic s Gridrn@tidhs dakc@nomidlidslddoduites au
niveau des unités géographiques du recensement. Leurs intéréts ont été largement démontrés
comme mesure de la défaveur sociale, ainsi que pour leurs relations avec les phénoménes de
VDQWp RX HQFRUH DY HF nibt |dcx Dete &ggrochél a Cohdu® depuisRaGing H
GHVY DQQpHV j OD FUpDWLRQ GH QRPEUHX[ LQGLFHV FRF
Townsend (Townsend, 1987, présentégessous Ces indices peuvent alors servir notamment
comme indicateur pouDLGHU OHV DFWHXUV ORFDX[ j GpPWHUPLQHU
(Lalloué, 2013).

Les indices synthétiques de défaveur sociale peuvent étre construits, soit a partir de
PPWKRGHYV DGGLWLYHV VRPPH VLPSOH RX SRQGmEWH GHV Y
(1987), soit par une approche multidimensionnelle de réduction de données (analyses en
FRPSRVDQWHY SULQFLSDOHYV RX $&3 FRPPH SDU H[HPSOH ¢
DO RX OJLQGLFH PpWURSROH GpY H&® RideSgpu§ Billa% /DO
SUHPLqQUH SUpVHQWH ODYDQWDJH GYfrWUH VLPSOH j FDOFX
FDUDFWgqUH PXOWLGLPHQVLRQQHO GH OD GpIDYHXU HW QR
PDWpPpULHOOH GTXQH SDUN GHNOFPXQWHJ B p B YSHOOXUVYV BBV FHW
OH SRLGYV GH FKDTXH LQGLFDWHXU GDQV OfLQGLFH QYHVYV

raison des relations statistiques entre les indicateurs (Labbe et al, 2007).



8QH UHYXH ELEOLRGdb2IK teF ¥ticas He @efaMeQrVa été récemment
effectuée par le Haut Conseil de la Santé Publique (HCEP, 2013). Cependant, un rappel, ainsi
TXTXQH PLVH j MRXU GH FHVY LQGLFHV VRQW LPSRUWDQWHYV

3.2. Les indices de défaveur sociale

Différents indices proposés dans les littératures sur les inégalités environnementales
peuvent ainsi étre testés pour synthétiser les multiples dimensions de la défaveur sociale. Ces
différents indices ont cependant leurs avantagésconvénients respectifs. La majorité de ces
LQGLFHVY RQW pWp DSSOLTX pditeXpourtetutieHIX lien@mrenBgalit® Q W p
sociale et santénortalité, incidences et dépistages des cancers, santé périnatale, état
nutritionnel, acce aux soins, etc.)ls ontrécemment été revus par le Haut Conseil de la Santé
Publiqgue (HCEP, 2013Nous faisons ici un rappel et mise a jour des différents indices reportés

dans ce document.

3.2.1. Les principaux indices de défaveur sociale utilisé2%pWUDQJHU
3.2.1.1.INDICE DE JARMAN

/IMLQGLFH D pWp GplLQL HQ LQLWLDOHPHQW SRXU |
forte demande de services de soins primaires en Angleterre. Il est construit a partir de huit
variables du recensemerdgt qui somt pondérées individuellement (par un échantillon de
PpGHFLQV JpQpUDOLVWHYV ,O VIDJLW GHYVY YDULDEOHYV VXL

X

chémage de la population active
ORJHPHQWYVY RFFXSpV SDU SOXV GTXQH SHUVRQQH SDU

x famille monoparentale

X

X erfants de moins de 5 ans

X personnes ageées vivant seyles

X PpQDJH GRQW OH FKHI GH IDPLOOH #QfiHVW SDV RULJLQI
X ménage dont le chef de ménage est non qualifié

X ménage ayantchagg GIDGUHVVH OIDQQpH SUpFpGHQWH

3.2.1.2.INDICE DE TOWNSEND

/IMLQGLFH D pWp GplLQL HQ $QJOHWHUUH HQ ,O HV

pondérée de quatre variables suivantes, exprimées en pourcentage

9



X

chémeurs dans la population actjve

X

ménages sans voiture

ORJHPHQWY RFFXSpV 3®pdr fi€aXV GTXQH SHUVRQ
logements privés non occupés par des propriétaires.

x ,0 HVW FDOFXOp j OYDLGH GH OD IRUPXOH VXLYDQWH

X

x

<J'BSES FIKUAJIA%BSES 2= <Z'%@tEs; FIKUAJXA %3t Es; 2=

+L = <
P?=NPPUBA %BSEs;? ?=NFPPULEA %8t Es;?
<uFI KUAJBA=_<VFIKUAJIN;=
+?7 = NP U L 8u; +? =NPP U L 8v;

Ou V1 représente le pourcentage de chémeurs dans la population active, V2 représente
OH SRXUFHQWDJH GH UpVLGHQFHV SULQFLSDQGEEYVRFFXSpH
UHSUpVHQWH OH SRXUFHQWDJH GH UpVLGHQFHYVY SULQFLS

propriétaire et V4 représente le pourcentage de ménages sans voiture.

/TLQGLFH GH 7RZQVHQG D GpMj pWp WHVWp HQ )UDQFH
suU OHV LQpJDOLWpPYV VRFLDOHV GYH[SRVLWLRQ DX EUXLW |
ParisCDG etParisOrly (BruitParif, 2007).

3.2.1.3.INDICE DE CARSTAIRS ETMORRIS

/IMLQGLFH D pWp GplLQL HQ (FRVVH HQ ,AbNnHVW FR

pondérée de 4 variables (exprimée en pourcentage)

X hommes économiquement actifs qui cherchent du travail
SHUVRQQHYV YLYDQW GDQV GHV ORJHPHQWV SULYpPpV R

pieces,

x

X ménages sans voituye
X personnes dont le chef de ménagpartiennent a la classe sociale IV (partiellement
qualifiee) ou V (non qualifiée).

3.2.1.4.INDICE DE PAMPALON

Défini en 2000, au Québec, cet indice est construit a partir des six variables suivantes :
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X la proportion de personnes de 15 ans et pWBQV FHUWLILFDW RX GLSC
secondaires

X le ratio emploi/population chez les 15 ans et plus ;

X le revenu moyen des personnes de 15 ans et plus ;

X la proportion de personnes de 15 ans et plus vivant seules dans leur domicile ;

X la proportion de peomines de 15 ans et plus séparées, divorcées ou veuves ;

X la proportion de familles monoparentales.

/IMLQWpJUDWLRQ GHV LQGLFDWHXUV D pWp UpDOLVpPpH
SULQFLSDOH &HW LQGLFH D OD SDUWLFXé 8eUd defaveBrf{DSSUR I
GpIDYHXU PDWpULHOOH DVVRFLpH SULQFLSDOHPHQW DXJ[ )
UHYHQX HW GpIDYHXU VRFLDOH VH WUDGXLVDQW SDU OHYV

matrimonial).

3.2.1.5.INDEX OF MULTIPLE DEPRIVATION

(Q XQ QRXY HDdéex@i@epriMatiad»{IMD, 2009 a étédéveloppé au
Royaume8QL SRXU WHQLU FRPSWH GfXQ QRPEUH SOXV LPSRUW
OD GLIIpUHQFH GHV LQGLFHV GH 7TRZQVHQG HW &DUVWDLU\
des «Deprivation Areas. Il a été mis a jour en 20Qhdex of Multiple Deprivation 2007

,0' HW HQ ,0' &HW LQGLFH H[LVWH SRXU OY3$¢
Of(FRVVH HW OH 3D\V GH *DOOHV 3RXU OY$QJOHWHUUH
indicateurs répartis dans 7 domainesawoir:

X

le reveny

Xx OfHPSORL OD VDQWp

X OTpGXFDWLRQ

x OYDFFqV EDUULqUHV DX[ VHUYLFHYV
X OJHQYLURQQHPHQW UpPpVLGHQWLHO

x la criminalité.



3.2.2. Les principaux indices de défaveur sociale ésilen France
3.2.2.1.FDEP

/ITMLQGLFH GH GplDY HDep aétR ddvEldppe dars FHahfexte francais (Rey
HW DO ,O D pWp FRQVWUXLW j OTpFKHOOH FRPPXQDC
population de 1999 (Insee) et des revenus fiscaux des ménages de 200D GIRE¥e Le
méme indice a été calcuéépartir des données de 1990. Quatre variables, représentant toutes
une dimension fondamentale du niveau socioéconomique, de signification homogene dans
OfHQVHPEOH GX SD\V HW FRYDULDQW GH IDoRQ VLPLODLUI

utilisées :

X OH SRXUFHQWDJH GTRXYULHUV GDQV OD SRSXODWLRQ

le pourcentage de bacheliers chez les 15 ans et plus

X

X

le pourcentage de chdmeurs dans la population gctive

X le revenu médian par foyer.

/ITLQGLFH D pWp REWHQX j OTDLGH GYI1XQH $&3 FRQGXLW
GH O7%$&3 pWDLHQW VLPLODLUHY ORUVTXH OYDQDO\VH pWD
WUDQFKH GIXQLWp XUEDLQH /TDVVR F itcDsvif laRo€&riode @80 H GplID

HVW REVHUYpH TXHOOH TXH VRLW OfpFKHOOH VSDWLDC
département et région). Le FDep calculé pour les échelles autres que communale est obtenu
comme la moyenne pondérée sur la populationvdksirs obtenues au niveau communal. De
PrPH OYDVVRFLDWLRQ HQWUH GpIDYRULVDWLRQ VRFLDOH H
G 1 X QLW pV CetUngdibelL é3tHa¢tuellement utilisé darCaisse nationale de I'assurance

maladie des travaillesrsalariesGNAM-TS).

3.2.2.2./ 1 UROPEAN DEPRIVATIONINDEX (EDI)

/71(", R Xeumpean deprivation index, est un indice de défaveur sociale a visée
européenne, proposé par Pornet et al. (Pornet et al, 2012). La méthodologie est differente de
celle utilisée pour les indices de défaveur sociale habituellement rencontrés. Elle prend comme
point de départ l&cGpILQLWLRQ GH OD GpIDYHXU GH 7TRZQVHQG HW &
suffisamment standardisées pour la mesurer, edllgariant selon les pays. La démarche
consiste donc a définir cette notion dans la population étudiée, avec les variabtestpsr
DYDQW GH FRQVWUXLUH OYLQGLFH /D PpWKRGRORJLH H\
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VPOHFWLRQ GTXQH FRPELQDLVRQ GH YDULDEOHV GLVSRQLE
enquéte européenne et au niveau géographique dans le recgnderte population, et qui
UHIOgQWH DX PLHX[ OfH[SPULHQFH LQGLYLGXHOOH GH GplIDY|
OTpWXS8LEL (EBropean UniontStatistics on Income and Living Conditipriai SRCV

dans sa version francaise (StatistiquesRawrenus et Conditions de vie). Cette enquéte vise a
FROOHFWHU GHVY GRQQpHYVY VXU OH UHYHQX OD SDXYUHWp

La méthodologie implique trois étapes.

/D SUHPLqQUH pWDSH FRQVLVWH HQ OibudfF BeQiéfaveéuX FW LR Q
sociale. Celleci comporte trois taches L. OfJLGHQWLILFDWLRQ GHV EHVRL
SHUVRQQHYV HQ XWLOLVDQW OTHQTXrWH (XURSaQi)H VSpFL
la sélection de besoins fondamentaux qui somtc#s a la fois a la pauvreté objective et a la
SDXYUHWp VXEMHFWLYH SXLVTXH OD GpIDYRULVDWLRQ QT
LLL OD GpILQLWLRQ GTI1XQ LQGLFDWHXU LQGLYLGXHO GH

fondamentaux associésaéfois a la pauvreté objective et subjective.

/D VHFRQGH pWDSH FRQVLVWH HQ OJLGHQWLILFDWLRQ
j OD IRLV DX QLYHDX LQGLYLGXHO GDQV OfJHQTXrWH HXURS

Dans la troisieme étape, on condttw? O (', 8QH UpJUHVVLRQ ORJLVWLT
OTHQTXrWH HXURSpHQQH SHUPHW GH QH FRQVHUYHU SDU
DVVRFLpHV j OTLQGLFDWHXU LQGLYLGXHO /HV FRHIILFLHQ
variables devieQ HQW OHV SRLGV GH FHV YDULDEOHYV GDQV OfY("',
Of,ULV HW LQFOXW OHYVY YDULDEOHV VXLYDQWHYV

X surpopulation dans le logement

X pas de chauffage central ou électrigque

X non propriétaire, chdmeur

X de nationalité étrangere

X pas devoiture;

X ouvrier non qualifié ou agricole

X QLYHDX GTpWXGHV IDLEOH

x taux de famille monoparentale



/ID PpWKRGRORJLH XWLOLVpH SRXU FRQVWUXLUH Of('",
HXURSpPHQV FRQFHUQ{S\WLCSEatail@2drs QuisquaMes G pHY GH OTHQTX
SRCV sont aussi disponibles au niveau régional, une adaptation est possible pour toutes les
UpJLRQV IUDQODLVHV -6Q&LPWDOMQUXBWWP(H FKDTXH DQQpH
UpSOLTXp GDQV OH WHPSV /fhéembievdes IRIE VaSHRG LAEOdAn8és X U O ¢
INSEE (2007).

3.2.2.3.INDICE SOCIO-ECONOMIQUESSES(0OU «SOCIOECONOMIC STATUS)

Cet indice a été élaboré par B. Lalloué (Lalloué, 2013), dans le cadre de sa thése. Il a
pWp GpYHORSSp DX Q LagdgldmBratiors @€ Pakis \Lild, X yon@HWarseille, en
utilisant les données du recensement de 1999 et 2006, les revenus fiscaux des ménages de
(2001-2006) et 1 H Qt@ Y¥ogement de 2001. A partir de ces données, une cinquantaine de
variables a été séleatinée. Ces variables ont été choisies pour étre représentatives des concepts
théoriques de la position socioéconomique et en lien avec la littérature. Les variables ont
GYDERUG pWp VPOHFWLRQQpHY SDU GHV $&3 /ffack@sFH UHS
retenus par le premier axe de la derniére ACP. La méme procédure a été appliguée a chaque
agglomération séparément puis ayxatre DJJORPpUDWLRQV VLPXOWDQpPPHQV
données duecensementle 1999 puis avec celles dacensementle 20B. Les variables

sélectionnées sont identiques dans tous les cas, sauf pour Lille (1999).

Pour les données de 2006, entre 17 et 21 variables ont été retenues pour chaque

agglomération, dont

X huit variables communes a tous les indicespulation étragére, immigré, famille
monoparentale, sans dipldbme, BACC+2, ch6mage total, non propriétaire, revenu
médian,

X huit variables complémentaires communes aux agglomérations de province
profession intermédiaire, emplois stables, maisons, immeubles, garadase sle
plus de 100mz?, sans voiture, deux voitures ou plus

X autresvariables. population inférieure a 25 ans, cadres, emplogésyriers non

scolarisés, HLM.

'‘DQV WRXV OHV FDV OfD|[davrBSdRdeHdEaeisr YDUDLEOHYV GH
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Les auteurs proposent une classification ascendante hiérarchique pour catégoriser
OfLQGLFH HQ FODVVHV KRPRddlesHien gud Souveat @ises,nel SonR X O H'
pas appropriés. La classification optimale comporte trois classes, mdasskes different des
terdles. Les auteurs mettent a disposition le programme en langage R permettant la création de
OfLQGLFH HW OD GpILQLWLRQ GHV FODVVHV

3.2.2.4./ INDICE DEDEVELOPPEMENT HUMAIN 2 «IDH 2»

Un autre indicateur développé récemment en Flelnh HVW OY,QGLFH GH 'pYF
Humain 2 (ou IDH +2) (Nascimento edl. &THVW XQ LQGLFH DGDSWp G|
développement humain (ID#) développé par le Programme des Nations Unies pour le
'PYHORSSHPHQW 3182 qui prehfl gnampte simultanément trois dimensions

OD VDQWp O hivead BOWE LGeQindicWedd Hrésente comme un nombre sans

unité compris entre 0 (développement humain nul) et 1 (développement humain maximal).

Sa méthode de calcul est la suivantes indices représentant les trois dimensions de
Of-+VRQW QRUPDOLVpPV j SDUWLU GIXQ WDX[ SODQFKHU HW
PLQLPDOH RX PD[LPDOH REVHUYpH DX VHLQ GX WHUULWRLL
deviealanaisBQFH /fpGXFDWLRQ HVW UHSUpVHQWpH SDU OD S
sortie du systéme scolaire avec un dipldme. Enfin, le niveau de vie est calculé a partir de la
médiane des revenus fiscaux des ménages par unité de consorfm@esntrois ridices
FDOFXOpV VRQW DJUpJpV HQ RSpUDQW FRPPH GDQV OfT,'+

trois indicateurs, en appliquant successivement les formules suivantes

3l 'indice de développement humgiBH) est unindice statistiqueomposite, créé par Rrogramme des Nations
unies pour le développemdRNUD) en1990pour évaluer le niveau dkveloppement humades pays du
monde. L'IDH se fonde sur quatre criteres majelgsPIB par habitant, I'espérance de vie a la naissaace, |
niveau d'éducation et le niveau de vie.

%2systéme de pondération attribuant un coefficient & chaque membre du ménage et permettant de comparer
lesniveaux de viele ménages de tailles ou de compositions différentes. Avec cette pondération, le nombre de
personnes est ramené a un nombre d'unités de consommatiorB(@WC). FRQYHQWLRQ OH QRPEUH
FRQVRPPDWLRQ GTXQ © PpQDJH ILVFDO 2 HVW pYDOXp GH OD PDQLQqUH
pour une unité de consommation ; les autresgmeies de 14 ans ou plus comptent chacune pour 0,5 ; les enfants
GH PRLQV GH DQV FRPSWHQW FKDFXQ SRXU &HWWH pFKHOOH Gy
Eurostat pour étudier les revenus ainsi exprimés par « équivalent adulte ».



X Indice de niveau de vie Fofg (revenu médian/ucHog(5000)] / [log(25000)og(5000]

ou 5000 et 25000 sont respectivement les taux plancher et plafond des revenus des m«
dollars US (PPA)

X ,QGLFH G LIP0omés RMaMUL ReQurés0) / (100 £50)

ol 50% et 100 % sont respectivement les taux plarethgiafond de la population fixés (p

les auteurs)
X Indice de santé = (valeur mesur£@5) / (85 +£65)

ou 65 et 85 sont respectivement le taux plancher et plafond fixés par les aQtéiuksI(H G+

correspond a celui en dessous duquel la mortitéonsidéréeomme prématurée).

Enfin, ces indices sont agrégés en opérant une simple moyenne non pondé
UpVXOWDWY REWHQXV SRXU FDOFXOHU OD YDOHXU (

L ,QGLFH GH VDQWp ,QGLFH GILQVWUXFWLR

33. Choi[l GH OfLQGLFH GH GpIDYHXU VRFLDOH XWLOLVpH GD1

1RXV DYRQV YX TXJLO QTH[LVWH SDV j OfKHXUH DFW)
permettant de synthétiser les multiples dimensions de la défaveur sociale. Les différents indices

proposés ont @tun leurs avantages et inconvénients respectifs (voir tableau 10).

En effet, la plupart des indices existantes posent différents problesne? PH O D
rappelé B. Ldbué (Lalloué, 2013), ces problemes peuvent provenir de la sélection des
variables Cette glection est principalement basée sur le choix arbitraire de variables reconnues
dans la littérature comme étant de bons indicateurs du statuésociomique. Cette sélection
étant faite une bonne fois pour toute, cela conduit a utiliser encore acarelldes indices
parfois définis il y a plus de vingt ans, alors méme que les définitions des variables ou leur
importance visxvis du statut soci@conomique a pu évoluer. Par ailleurs, cette sélection de
variables est adaptée pour le pays et le typeode frurale, urbaine), pour laquelle elle a été
SUpYXH PDLV QH OYfHVW SDV IRUFpPHQW j GIDXWUHV FRQW
étre difficile a cause des différences de définitions (la notion de classe sociale utilisée dans
certains indicepeut fortement changer selon les pays, quand elle y est définie). Il en est de
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méme pour les comparaisons au sein des pays mais dans des contextes différents
OfLQWHUSUpWDWLRQ GH OD SURSRUWLRQ GH IR\HI®Y VvVDQV
GLVSRQLELOLWp GHV UpVHDX[ GH WUDQVSRUWYV HQ FRPPXC

rural ou urbain). Ceci rend donc parfois la reproductibilité de ces indices compliquée.

Nous avons également vu que plusieurs tentatives ont été menées @n poan
chercher a identer différents niveaux locaux de défaveur sociale (Rey et al, ;208@ue,
2013; etc.). Ces travaux ont été menés a différentes échelles spatiales (cantons, communes,
IRIS), sur différentes portions de I'espace francais (Frarétepolitaine, Lyon, Marseillestc.
.), intégrant tantét uniquement des espaces urbanisés, tant6t les zones urbaines et leurs espaces
périphériques, notamment ruraux. Les méthodologies employées sont variées, tant au niveau
des variables retenues qu'au niveau du mode d'élaboration dcm (madithodes factorielles,
calcul de scores cumulés). S'ils montrent souvent des associations avec les indicateurs de santé
ou environnementaux retenus, ces résultats restent peu comparables et peu transposables d'une

recherche a l'autre.

Enfin, nous avons constaté que certains indices utilisent un nombre important de
YDULDEOHY HQ SDUWLFXOLHU FHX[ XWLOLVDQW XQ $&3
élaborée par B. Lalloué (2013). Méme si les données relatives cet indiegsgéesta réunir et
j DFWXDOLVHU HW PrPH VL OYDGpTXDWLRQ HQWUH OTLQGLF
experts locaux, de tel indice présente un désavantage car son interprétation est plus complexe.
De plus, nous pensons que cela peut pbsedifficultés supplémentaires dans une perspective
GIDQEQDO\WVH FRPSDUDWLYH FDU GHVY YDULDEOHY GpWHUPLQLTI
OfrWUH GDQV GYDXWUHV 1RXV DYRQV QpDQPRLQV UHPDU

utilisent un nombrémité (moins de dix) variables.

)DEH j FHV FRQVWDWYV OH FKRL[ D pWp IDLW VXU OfLQC
MXVWLILH GH SOXVLHXUV PDQLqUHV 'f{DERUG OfLQGLFH X!
QRXV FRQVLGpURQW BRMVOWERGLFHHRHQW DGDSWp j QRV ]RC
LQVHQVLELOLWpP DX[ GLIIpPUHQWYV W\SHV GIfHVSDFHV UXUDC
OTDXWHXU OfD FDOFXOp j OfpFKHOOH GHV FRPPXQHV FRP
FDOFXOp j OfpFKHOOH JpRJUDSKLTXH OD SOXV ILQH SRX!I
JUDWXLWHPHQW j VDYRLU O07Y,5,6 'H SOXV &HW LQGLF

multidimensionnel de la défaveures variables retenues ontsdaffinités avec leprincipales
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caractéristiques des ménages pauvres et en difficulté de conditior°defeance, donc ayant

XQH SUREDELOLWpPp pOHYpH GIrWUH HQ VLWXDWLRQ GH Gp
taux de chdmage, catégorie segivofessionnelle etdiplome. & RPPH OYRQW PLV HQ pY
OHV pWXGHV GH OY2EVHUYDWRLUH QDWLRQDOH GH OD SDX)
2000): «plusieurs facteurs peuvent générer une situation de défaveur (précarit€), mais la
situation visa- Y LV @&ploi@$t fbondamentale. Les conditions de vie sont aussi des facteurs
éventuels de défaveur (précaritélpn effet, ces formes de pauvreté ( défavorisation) sont plus
fréquentes chez les chémeurs, les employés ou ouvriers et ledipi@més. Cependant
GIDXWUHV IDFWHXUV LQWHUYLHQQHQW pJDOHPHQW 6HCQC
particulierement élevée pour les familles monoparentales. Les ménages locataires de leur
résidence principale sont trois fois plus souvent concernés par les dfideltconditions de

vie que les propriétaires.

3DU FRQVPTXHQW DILQ GH IRXUQLU OfLQGLFH OH SO
VRFLDOH SRXU QRV WHUUDLQV GIYpWXGHV QRXV DYRQV LQYV
de famille monoparen@et taux de ménage locataire) afin de tester si elles constituent aussi des
YDULDEOHYVY GpWHUPLQDQWHYVY &HWWH GpPDUFKH SHUPHWW
GH OfLQGLFH GH GpIDYHXU VRFLDOH )'HS SHXtfhceddVXUHU
OfH[SRVLWLRQ DX EUXLW GHV DYLRQV HQ )UDQFH

3 /ILQGLFDWHXU GH FRQGLWDRIQFEBIRUMW HXJ @®REHPHQW OTHQGHWWHF
OfpTXLSHPHQW ,16((
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Avantages

Inconvénients

Townsend

Efficacité démontrée par 0
nombreuses études étrangéres
francaises.

Facile a calculer
,QGLFDWHXU D\DQW
WUDYDX]| GYpYDOX
FRPSDUDLVRQ DYHF

I prend en compte le contexte soC
économigue mais ne prend pas en comp
contexte du milieu de vie (urbain ou rur
centreville ou périphérie, etc.). Ainsi pd
H[HPSOH QH SDV DYRLU
méme signification en matiere de défav
sociale en milieu urbain, périurbain ou rurg
Il est calculé a un contexte donné, or,
mobilité différentielle des groupes socia
contribue a fagconner les territoires.

FDep

Calculé sur la France

Construction ~ comparable s
différents types d'espacet sur
OfHQVHPEOH GX WH

Son calcul au niveau de I'lris n'a pas
publié.

EDI

3DUW GX SRVWXODYV,
«gold standard> en termeg
GILQGLFHYV PDLV
comme celui de déprivatio
VIH[SULPH GLIIpUHH
variables différentes) dans différer,

pays.

EU-SILC (European Unionz Statistics on
Income and Living Conditions) pas
représentatif de la populatio®SfD Qo D L
une enquéte : effectif restreint et non répo
(10 036 foyers, 24 940 individus, 19253 &
de 16 ans et plus).

BRVVLELOLWp GYTHIIHFWL
frangaises

SES

Sélection des variables sur ¢
criteres  statistiques  (amhe
guidée par les donnégs)

Procédure flexible et reproductihle
Propose une méthode pour créer
classes les plus homogeén
possibles

Validé dans les grandesgglomérations
XUEDLQHYV 3DULV J/LOOH
pas été testé dans les zones rurales
Interprétation complexe car trop
variables.

IDH 2

Propose une vision plus qualitati
et discriminante du développeme
humain, correspondant al
exigmces desterritoires les plug
«développés.

Le choix des indicateurs et le choix ¢
normalisations utiles font entrer en jeu U
SDUW GH VXEMHFWLYL
discutée.

Tableaul0: Avantages et inconvénients des indicatetiiisés en France.
Source Adapté de Nascimento et al, 2048CEP, 2013
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34. OpWKRGH G 9D Qterapovehe deJaldéavéur sociale
3.4.1. Données et sources a mobiliser

Pour atteindre les objectifs de notre étude, deux sources de donnéesrabilisées
OHV GRQQpHV UHODWLYHV j OfH[SRVLWLRQ DX EUXLW GHYV
GRQQPHV VRFLRpFRQRPLTXHV IRXUQLHV SDU O¢Y,16((

3.4.1.1.DONNEES DEXPOSITION AU BRUIT: LE PEBET LE PGS

3RXU DWWULEXHU j FKDTXH SRLQW GH OYHVSDFH VRQ (
utilisé les PEB et les PGS (se référer au chapitre 2). Il convient de rappeler que les courbes du
3(% QH VRQW SDV GHV LQGLFDWHXUYV R BtXCeOHRQWUbe®O$INQ LY HD .
FDOFXOpHV j SDUWLU GTK\SRWKgVHV GH WUDILF j FRXUW F
évolutions des infrastructures (nouvelles pistes par exemple). Elles matérialisent donc la zone
GH EUXLW VXVFHSW hrHe3 Hve@hths \daosHedJ1d ¥ V5-p@akdindgs 8nnées a partir
GH OHXU GDWH GY{pODERUDWLRQ 5DSSHORQV pJDOHPHQW °
guatre groupesles zones de bruit fort (dites zones A et B), la zone de bruit modéré dite zone C

etla zone de bruit faible dite zone D, présenté dans le tableau suivant (tableau 11).

&RPPH RQ OfD YX SUpFpGohPTHBA) esD @nsidbréeHpaiJla /
UgJOHPHQWDWLRQ IUDQoDLVH HW HXURSpHQQH FRPPH YDC
avions. Il est donc intéressant de retenir cette valeur pour définir la population exposée au bruit.
Pour Toulouse et Lyon, cette gal correspond a la limite de la zone C du PE&pendant,

FRPPH OH PRQWUH OH WDEO HD& e©Jrly neQifippdntpas_ie vouBeH 3 D U
FRUUHVSRQGDQW j FHWWH Y DCDg, nbus avans dor@ feiepW IR GalRWW GH
Loen 56 dB(A) (limite de la zone C du PEBRRPPH OH 3(% GH Of-DiMaRBRUW GH
approuvé tardivement et comme il ne comporte que les zones de bruit supérieur a 62 dB(A)
LDEN, nous utilisons pour cet aéroport le contour de la zone Ill du P&S %6 dB(A) pur

avoir les mémes zonages que les autres aéroports élmdiggsultats des comparaisons sont

donc a interpréter avec précaution.
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Aéroport Zone A Zone B Zone C Zone D '‘DWH GYIDSSUF
(LDEN (LDEN (LDEN (LDEN
dB(A)) dB(A)) dB(A)) dB(A))

Paris-CDG 70 62 56 50 3 avril 2007
Paris-Orly 70 62 - - 21 décembre 2012
Lyon-St-Exupéry 70 65 55 50 22 septembre 2005
ToulouseBlagnac 70 65 55 50 21 aolt 2007

Tableaul1: Valeurs limites des différentes zones de bruGdd WH GIDSSUREDWLRQ GX 3(% GHV GLI

Source Arrétés préfectoraux portant approbation des PEB de-@Bf& ParisOrly, Lyon-StExupéry et
ToulouseBlagnac

3.4.1.2.LES DONNEES SOCIGECONOMIQUES

Les données socioéconomiques proviendest résultats du recensement général de la
SRSXODWLRQ 5*3 IRXUQLY SDU Of,16(( 1RXV DYRQV XWLOL
D pWp FKRLVLH FRPPH SpULRGH LQLWLDOH GYREVHUYDWLF
données a croiser, a savoifV GRQQpHV GH SRSXODWLRQ HW OHV GRC(
/TDQQpH FRUUHVSRQG DX GHUQLHU 5*3

Le RGP de la France fournit des estimations fiables de la population fondée sur
différents criteres(catégoriessociodémographiqueu socieéconomique de la population par
exemple), a un niveau précis (commur@y,0{W 5HJURXSp SRXU OY,QIRUPD
,5,6 HWF &HV UHQVHLIJQHPHQWY RQW VHUYL GH EDVH j O
gue nous avons élaboré paette étude. Les bases de données sur les themes suivantes ont été
utilisées : logement, diplérflermation, couplesamillesménages, évolution et structure de la
population, emploi et population active.

Les données sur les revenus des ménages prontedumalispositif <Revenu Fiscaux

Localisés des ménagegRFLM). Les RFLM sont établis a partir des fichiers exhaustifs des
GpFODUDWLRQV GH UHYHQXV GHV SHUVRQQHV SK\VLTXHV
GYLPSRVLWLRQ GHV SHUVRQN H&( (S & DVL DXOHWV. URDFWQRW *pQpU
/IHV VWDWLVWLTXHYV IRXUQLHV VRQW GpFOL@M\QLWHO KM
consommation (UC), les ménages ou les personnes. Nous utilisons le revenu médian par UC,
QLYHDX SUpFRQLVHEn &gBtUe @Yeriuefiscal par UC est le revenu du ménage
UDSSRUWpP DX QRPEUH GIXQLWpV GHLerR/enY RsPaPdxmiradpar TXL O}

3#3DU FRQYHQWLRQ OH QRPEUH G-XQLWpV GH FRQVRPPDWLRQ G-XQe@ PpQDJH IL
ménage compte pour une unité de consommation ; les autres personnes de 14 ans ou plus comptent chacune paur 0,5 ; les enfant
GH PRLQV GH DQV FRPSWHQW FKDFXQ SRXU &HWWH pFKHOOH G-pTXLYD(
étudier les revenus ainsi exprimeés par « équivalent adulte ».
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8& SUpVHQWH OYDYDQWDJH GH SUHQGUH HQ FRPSWH OHV (
OHV pFRG&hEIEHEs &I vieengroupe 'DQV GH QRPEUHX[ FDV OfpWXC
se place dans une problématique de comparaison des niveaux de revenu entre plusieurs zones
RX GIDQDO\WH GHV LQpJDOLWpPpYV GH UHYHQXV HiQWWH OHV I
UHYHQX UDSSRUWpP DX QRPEUH GIXQLWpV GH FRQVRPPDWI
celurFL GHYLHQW XQ UHYHQX SDU pTXLYDOHQW DGXOWH FR
ménages de compositions différentétNSEE).

3.42. Identification dda population soumise aux nuisances sonores et de la population de

référence

Pour identifier les groupes de populations soumises aux nuisances sonores, la zone
GIpWXGH D pWp GLY Lunp kbnid ffeGtéeX@r lUbiRiXeS lh® zone non adfecté

La population étudiée est celle située dans la zone affectée par le bruit. Cette zone
FRUUHVSRQG j OD JRQH VLWXpH j OfLQW p UCBGS Doukbdse- RQW R X
Blagnac et Lyon SairiExupéry) et de celle zone Ill du PGS (pour P@nik). Pour
VPOHFWLRQQHU FHV JRQHV OHV FRQWRXUV GH EUXLW RQW
SIG.

La «population de référencecorrespond a celle située dans la zone non affectée par le
EUXLW ,0 VIDJLW GX JUR Xé&Sttats ebtehbs SxXranDAdhipRrés Hde \esO H V
groupes de populations soumises aux nuisances sonores. Concernant le choix de cette
©SRSXODWLRQ GH UplpUHQFH2 DXFXQH LQGLFDWLRQ FODL
sélection de la «population ddéeence» peut étre quelque peu arbitraire. Ce manque de guide
spécifique dans la détermination de la «population de référence» a été cité par plusieurs auteurs
comme étant responsable des conflits et des confusions des résultats des recherches existantes
dans les littératures sur la justice environnementale (Most et al., 2004). Certaines études
FRPSDUHQW OD SRSXODWLRQ GYXQH YLOOH GYfXQ TXDUW
QXLVDQFHVY j FHOOH GH OYHQVHPEOH GiHdéparie@adtHpar G X W H
exemple, on peut comparer le niveau des revenus dans les villes ou sont implantées de sites
nucléaires a ceux de toutes les villes du territoire ou de la région). On peut aussi comparer les
guartiers ou sont implantés des sites dangeaent quartiers de la méme ville, qui participent
GIXQH PrPH pFRQRPLH HW DXUDLHQW GRQF SX UHFHYRLU
populations detracts (lotissement) ou sont localisés des sites polluants aux populations de ceux
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gui étaient dépourvude tels sites dans la méme conurbation. Liu (1997) a quant a lui comparé
lesquartiersffacty pTXLSpV GIXVLQHV GH WU juaiiersdeHa@dmévile/ Gp FKH
sélectionnés pour leurs caractéristiques similaires (Laurian, 2008). Y. Ggmeneelberger et

% &RRSHUPDQ RQW GplLQL XQH J]RQH GYDQDO\VH FLU
rayon a été fixé en fonction de la taille des zones EUXLW GH OYDpURSRUW HW
populations situéedans les zones de bruit avec les populations en dehors de ces zones mais
situées dans ce rayon. Most et al, 2004 ont retenu les départectnentg (es plus concernés

par les zones de brut H OfDpURSRUW &HUWDLQHYV pWXGHV HQ SDUV
03+ FRPSDUHQW OHV VLWXDWLRQV GDQV OD J]RQH GYLPSDF
tampon autour de cette zone. Enfin, le dans SIG survol de BruitParif, la zone inétéedén
fonction de deux crittres OfH[SRVLWLRQ DX EUXLW HW OD J]RQH OH VXI

Dans cette étude, nous avons combiné ces deux dernieres approches. Comme nous
avons pu le voir préecédemment, les contours de bruit des aéroports suivent la forme des pistes.
3DU H[HPSOH SRXU -G1DpFHRSE RBYWGHX B MMWHQGHQW MXVT
j SDUWLU GX FHQWUH GH OTDpURSRUW $LQVL QRXV FRQVL
DXWRXU GH OfDRURBSRRPH GRIQ3ID G YW X& gharastiHovewodteSlesy W D Q
zones touchées par le bruit des avions et les personnes qui y résident sont incluses dans
OIDQEDO\WH &HSHQGDQW OD JRQH WDPSRQ-OBHE couviéP D XWR
plusieurs départements. Or, les contours de brkit D fDpUR S RODNME tGnberB DU LV
principalement sur trois départemente VatGf2LVH @tMafH leQl& SeinSaint
Denis. Par conséquent, seules les populations résidant dans ces trois départements ont été
gardées et agrégées pour constitugolaulation de référence. Ainsi, dans le cas de {&DiS,

OD ]RQH GTpWXGH HW OD SRSXODWLRQ GH UplpUHQFH VRQ
GpSDUWHPHQWY HW UpVLGDQW GDQV OHV ,5,6 FRPSULV GD
EnsuYDQW OD PrPH SURFpPGXUH OD SRSXODWLR(yetHa UplpUH:
population résidant dans les départements dud#dd DUQH RX OT(VVRQQH GDQV X
NP DXWRXU GH OTRPORSBRXW GCHY B pEHESIRA)A @pllatioR Qe
UplpUHQFH HVW FRQVWLWXpH SDU OD SRSXODWLRQ UpVLGD
5K{QH GDQV XQ UD\RQ GH NP DXWRXU GH @ladhpdJRSRUW
population de référence est constituée par la lpopn du département Hau@aronne,
UpVLGDQW GDQV XQ UD\RQ GH N P-BleynddR XU GH OYfDpURSRU
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342. 8QLWp VSDWLDOH GYDQDO\VH

Comme onOYD YX SUpFpGHPPHQW OYLQGLFH GH GpIDYHXI
GfREVHUYDWLROQL D®H HV W WHKBHBUQIWNEMHFWLI GH OTLQGLFH |
LQGLYLGXHOOH OfXQLWp UHWHQXH GRLW r'WUH OD SOXV |
GIKRPRJIJpQpLWp GDQV -ecanémigues) QL ¥éloR QmputéeR AL éhacun des
UpVLGDQWYV GH FHWWH XQLWp 3DPSDORQ Ilaplus pptiegvV FHWW
SRXU ODTXHOOH OHV GRQQpHY GH Of,16(( VRQW GLVSRQLEC
TXH OY1,16(( GplLQLW WURLV W\S Hi 81t Horrbgénes Quieiniy audypge G 1K D
GYKDELWDW LO VYDJIJLW DXVVL ELHQ -vdlésVgud X&sriésHUV G
pavillonnaires) et dont la population se situe entre 1 800 et 5 000 habit&#fsH VW SRXUTXRL
taille physique dépend de tkensité, avec de plus petits IRIS dans les centres urbains et des
IRIS plus grands dans les zones rurales OHV ,5,6 GIDFWLYLWp TXL FRPS
VDODULpPV HW GHX[ IRLV Sde gopulatifhiesgientel atlay IRIS Diveispdé T X H
superficie importante a usage particulier (foréts, parcs des|asnes portuaires, etcA partir
de ces critéres, toutes les communes de plus @60QLBabitants et une bonne partie de celles de
plus de 5000 habitants ont vu tdarritoire partitionné en IRIS. Certaines communes sont donc
non découpées et assimilées a des IRIS uniques. Cette classification en plusieurs types est
SDUWLFXOLqQUHPHQW LPSRUWDQWH j SUHQGUH HQ FRPSWH
sont tés marquées vigvis de certaines variables, particulierement celles considérant le
QRPEUH GTKBRMWHD GWYWLQFWLRQ HQ WURLYV FDWpJRULHV C
nous conduira donc a effectuer différents choix méthodologiques ou &r goatre
interprétation des résultats.

3.4.3. Les indicateurs sociéconomiques

Six variables ont été initialement choisies au regard des travaux précédents (Rey, 2009
213(6 ,O VIDJLW GHV ¥PiinéesEed Hdurcéitagenomenis
ouvriers, non diplom& IDPLOOH PRQRSDUHQWDOH ORFDWImhUHV DX
par unité de consamation. Le tableau 12 présemtes différentes variable& RPPH OYLQGLFH
pWp FDOFXOp j OfpFKHOOH GHV ,5,6 nahRtH#® dspbnibdite degs XQ S U

informations sur le revenu médian par UC pour certains IRIS, notamment les IRIS divers. Le

3% $X OLHX G- XWLOLVHU OD YDULDEOH WDX[ GH EDFKHOLH U \ihdicg Rat¥ uDsemsQV XWLO
cohérent de désavantage spoialtous les aéropsrétudiégpositivement avec les variablesdidaveuret négativement avec
les variables ddaveur2 (Q HIIHW DYHF OD YDULDEOH WDX[ GH EDFKHO L-Exupéry O-RULHQW |
positivement avec les variablesfdeeur et négativement avec les variabledédaveus.
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GLVSRVLWLI 5)/0 HVW UpJL SDU XQ DUUrWp DSSURXYp SDU C
et des Libertés (CNIL), lequel garantit la confidentialité des données. Pour cette raison, les
statistiques sur la distribution des revenus ne sont pas fouoigsles zones a faible
population. Par exemple, pour le revenu médian par unité de consommation, les seuils de
diffusion sont de 200 habitants pour les IRIS et 50 ménages pour les communes. Par
FRQVPTXHQW SOXVLHXUV ,5,6 QfRRI\&B.\No®hs qO@HHUEY QRW
sont, dans la majorité des cas, des communes non découpées en IRISi0AMBRiIter les

valeurs manquantes, nous avons suivi la procédure suivante

X sila commune est composée de trois IRIS ou moins, tous sans chbgue IRIS de
la commune prend la valeur du revenu médian de la commune

X si la commune est constituée de plus de quatre IRIS sans valeur ou si plus de trois
IRIS dans une commune sont sans valeur, chaque IRIS sans valeur prendra la valeur
moyenne du reenu médian des IRIS voisins (adjacents) (Lalloué,2018)variable
UHYHQX D VXEL XQH WUDQVIRUPDWLRQ DILQ GTHQ QRU|

a ete transformée en ses valeurs de logarithme (Pampalon, 2009).
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Moyenne Ecart-type
Variables Definition Annee CDG Orly Toulouse Lyon CDG Orly Toulouse Lyon
Taux de | Taux des chémeurs parmi la
chémage | population active (%) 2007 | 12,7 9,7 111 10,8 7,0 4,8 6,9 6,5
2011 | 14,0 11,0 12,5 12,3 7,2 54 7,1 7,3
Taux Taux des ouvriers (selon la
G YR XY U| nomenclature des PCS de 2007 | 13,4 10,1 9,0 12,0 S,6 6,3 4,6 7,3
OY1,QVHH SDUPL O
2011 | 129 10,1 8,5 11,5 5,2 7,0 4,2 6,7
Taux de | Taux des sans dipldmes ou
sans ayant un CEP par?ni les 2007 | 33,3 26,6 20,5 27,7 12,4 10,9 10,3 12,9
diplémes populations dd5 ans et plus
non scolarisées (%) 2011 | 30,8 24,1 18,1 25,7 12,4 10,1 9,6 13,8
5HY H Q X| Revenu médian par unité de
FRQVRPPDWLRQ G 2007 | 17598,5 |20883,8 | 19963,9 | 18370,8 | 5626,4 6029,6 4904,9 5255,2
Ya
2011 | 18755,7 | 22429,1 |21701,7 | 20002,2 | 6196,1 6709,5 5428,9 6026,8

Tableaul2: 3UpVHQWDWLRQ GHV YDULDEOHYV XWLOLVpHV SR X$u@® INSEER) Rt &Y rdRedsatentOdpbi@iatibii- ¢t INSEBGFIFDReMeXW VRFLDOG

fiscaux localisés des ménages, 2007 et 2011
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3.4 &ERQVWUXFWLRQ GH OfLQGLFH GH GpIDYHXI

3RXU FRQVWUXLUH OTJLQGLFH GH GpIDYHXU VRFLDOH C(
SULYLOpJLpH SDU OHV pWXGHV /fDQDO\VH D pWp DSSOLTXp
VIDVVXUHU GH OD VWDELOLWp GHV U gépxernem ¢ompoafitst.3 D p)
JRQH GIpWXGH

Chaque ACP a été effectad deux étapes.

La premiére vise AJ HSpUHU OHYVY YDULDEOHY OHV SOXV DSSURSI
identifié quatre variables associées aux quartiers les plus défavéeisgsx R XYULHUV OH W
de chémage, le taux de population non diplémés et le logarithme du revenu médian par unité de
consommation. Le tableau 12 présente ces variables avec leurs définitions et statistiques

descriptives respectives.

Une fois les composantesHd OTLQGLFH GpILQLHYV JUKFH j OD SUHF
HITHFWXp XQH GHX[LgPH $&3 VXU FHV TXDWUH YDULDEOHYV
défini FRPPH OD SUHPLqUH FRPSRVDQWH GH OY%$&3 GH FHV TX
il représente plv G H GH OfLQHUWLH WRWDOH IRUPpH SDU OHV
TXTHQ Y R L3). D& plEs OilHeBt Xortement corrélé a chacune de ses dimensions
«dans un sens cohérent de désavantage sogREy, 2009) négativement avec lesriables
dites de «favar» a savoir le revenu médiagt, positivemen avec les variables dites de
«défaveus, asa¥ RLU OH SRXUFH @ WD déicremayX &t leltadixJdé non diplomés.

Remarquons gue la variance expliquée est |légérement inférieure-Stirapéry.

Les IRIS ont ensuite été classées en fonction de leur note factorielle, de la plus favorisée
a la plus défavorisée. Pour cérdadifférentes méthodes existeQuelques études utilisent des
méthodes basées sur des criteres statistiques. Par exemple, B. Lalloué (2013) utilise la méthode
de classification ascendante hiérarchig@gnevaHimmelberger & B. Cooperman (2008)
utilisert une approchéasée sur les techniques statistiques spatiales. Mais la majorité des
études utilise la classification basée sur les déciles ou les quintiles (par exemple Walker et al.,
2006, Pampalon, 2009, etcDans cette étude, nous avons utilis@iktribution par quintile.
Ainsi, les IRIS sont regroupés en cing classes comprenant &20%n de la population.e
TXLQWLOH UHSUpVHQWH 09,56 OH PRLQV GpIDYR&JLVp HW

tableau 14llustre cette catégorisatiores IRIS en cing groupes.
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Indicateurs Paris-CDG Paris-Orly Toulouse Lyon-Saint-
Blagnac Exupéry

Annee 2007 2011 2007 2011 2007 2011 2007 2011
Revenu -0,925 -0,913 -0,926 -0,917 -0,923 -0,929 -0,752 -0,820
Chdémage 0,875 0902 0850 0875 0,854 0,889 0,837 0,807
Ouvriers 0,823 0,892 0823 10856 0833 0,814 0872 0,834
Sandgiploma 0,903 0,826 0,883 0,746 0905 0,814 0915 0,831
Variance expliguée | 77,9% 78,1% 759% 71,4% 744% 744% 71% 67,7%

NOTE : Pour chaque aéroport, ces résultats sont ceuardggses globales.

Tableaul3 &RPSRVDQWH SULQFLSDOH IRUP RQredrdge dz lvaridnd® ExpBouéd paHIX previi®&@ F L D O H
IDFWHXU GH Gdusck INBER) Bé&3iitats des recensements 2007 et 2011

Classede défaveur sociale | Quintile Pourcentage
IRIS treés favorisé 1% quintile (Q1) 20%
IRIS favorisé 2*™quintile (Q2) 20%
IRIS de la classe moyenne | 3*™quintile (Q3) 20%
IRIS défavorisé 4°™quintile (Q4) 20%
IRIS trés défavorisé 5°™quintile (Q5) 20%

Tableaul4: Catégorisation des IRIS selon la défaveur sociale.

Enfin, puisquela défaveur social est vue comme un désavantage relatif face a la
FRPPXQDXWp GYDSSDUWHQDQFH GLIIpUHQWHY YHUVLRQV
modifiant le territoire de référence (Pampal@009). Pour chaque terraimpus avons ainsi
calculé ue version globale et une version par département. Ces versions sont obtenues sur
O071%$&3 UpDOLVpH GDQV FKDTXH PLOLHX HW VXU XQH GLVWUL

&RPPH QRXV DOORQV OH YRLU GDQV OYDQDO\VH TXL VX
WHUULWRLUH GH UplpUHQFH FRQVLGpUp /HV YDOHXUV SUpV
LVVXHV GHV FDOFXOV HIIHFWXpHV VXU n@dHRQW HitbgueH GH

département proviennent des calculs effectués au niveau du département.
3.4 /IHV ,QGLFDWHXU GILQpJDOLWpP

+DUQHU HW DO SURSRVHQW GLIIpUHQWY LQGLFDW
LQGLFDWHXUV VRQW FRQOXV SRXU UpSRQGUH j GLIIpUHQW!]

recherche

1. Le comparative Environmental Risk Index (CERI): Are racid minorities and
lowincome people more likely to be exposed to environmental hazards than is the rest of

the populatiof?
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2a. Toxic Demographic Difference Index (TDDI): Do the demographics for areas of
the city that are vulnerable to toxic hazards diffdt 3QL¢, FDQWO\ IURP WKRVE

areas of the urban region?

2bToxic Demographic Quotient Index (TDQI): Are the proportions of racial

minorities and lowincome people in that riskareas greater than in nait-risk areas?

3a. Toxic Concentration Equity Index (TCEI): Are the numbers of toxic sites more

concentrated in minority and lewacome areas?

3b. Concentration Risk Comparison Index (CRCI): Are racial minorities and
lowincome people more likely to live near areas of high toxic concentrations than the

rest of the population?

3c. Concentration Demographics Index (CDI):Do the demographic characteristics of
DUHDV RI WKH FLW\ ZLWK KLJK WR[LF FRQFHQWUDWLRC

the urban region?

4. Toxicity Equity Index (TEI): Do minority and lowincome areas contain more

potentially dangerous types of toxic sites?

Harneret al.(2002) ont comparé ces indices en étudiant les cas de différentes villes et
recommandent |[€Eomparative Environmental Risk IndexleToxic Demographic Quotient
Indef] SRXU OHXU IDFLOLWp GH FDOFXO HW GTLQWHUSUpWDWL

/ITLQpJDOLWp HQYLURQQHPHQWDOH SHXWu pal@IQGElPHQW
OfpFDUW UHODWLI HQWUH OHV YDOHXUV GH 4 HW 4 VRXYV
ecart absolu de valir de Q5 et Q1 (Institut National de Santé Publique de Québec).

Dans cette étude, les deux indices proposés par Harner et al (2002), ainsi que le rapport
Q5/Q1 sont utilisés.

x /IH UDSSRUW 4 4 SHUPHW GH PHVXUHU OfYpFDUW L
défavorisation. Son interprétationest simple.Par exemple, pour la zone exposée au
bruit, si le résultat obtenu edtal a 3, cela signifie quede taux de population trés
défavorisée (Q5) dans la zone exposée au bruit atteint trois fois celui du quentile d

population la plus favorisée (Qi)
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X Le Toxic Demographic Quotient index (TDQgrmet de comparer f[aroportionde
population défavorisée dans la zone de bruit par rapport a sa proportion dans la zone
QRQ H[SRVpH DX EUXLW ,OorhMé\suvéan@FXOp j OTDLGH GH

62Q3’Wéé@éé&@@é©éé0@
6&3+t

G:Qa'v\jéé@éé@ééa:ﬁ{)“ e0aeUg

X Le CERI qui permet deasoir si les populations défavorisées ont une probabilité plus
pOHYpH GTrWUH H[SRVpHV DX EUXLW TXH OH UHVWH C

utilisé dans cette étude, le CERI est calculé da la fagon suivante

%'4t 3QEJREAPPOCEZ QEJ P EH PP OctaeOn0
) LZ@ZJ{BQEJPEélélgg\méé@E:@:J{BQEJPE%-’?}QBOQ"M' .

leV UpVXOWDWY VILQWHUSU3BDUH GIYWH RS0 B D VIID dRIQR Q/ AN
quintile le plus défavorisé (Q5) et si la valeur du CERI est de 1,9, alors, cela signifie que les
SRSXODWLRQV OHV SOXV GpIDYRULVpHV VRQW SOXV VXV
par rapport au restell OD SRSXODWLRQ 4 | 4 8QH YDOHXU GH
moins susceptiblesirwUH VLWXpV GDQV OD JRQH GH EUXLW (QILQ
les populations tres défavorisées et le reste de la population ont une probabilité ie@igu W U H

situés dans la zone de bruit.
3.4.6. Méthode de calcul de la population

Pour estimer la populatiotans chaque zone, plusieurs méthodes existent (Makt e
2004; Laurian, 2008).3UHPLqQUHPHQW LO HVW SRVVLEOH GYfHVWLPF
QILQFOXDQW TXH OHV XQLWpV FHQVLWDLUHV HRWqUHPHQ
containmenb peut cependant seestimer la population affectée. Une autre possibilité consiste
a inclure les unités censitaires dont le centroide (ouecdstgravité) est inclus dans la zone
GYLPSDFW RX GRQW OHV IURQWLQUHV SUpVHQW®&YQAN XQH LC
intersectionr» 3XLVTXY XQH SDUWLH GH FHV XQLWpV SHXW rwu
population exposéau bruit eshlors surestiméd.a troisieme meéthode, consiste a estimer la
population de la zone en la rapportant a la proportion de la surface de chaque unité
géographique contenue dans la zone méthode @as interpolationPar exemple, si 40 %
GTXQ ,5,6 HVW VLWXp GDQV OD JRQH GTLPSDFW RQ VXSSRYV
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zone. Cette approche suppose que la population soit distribuée de facon homogéne au sein des
unités aux niveaux desquelles les donnéascmlectées. Cela peut donc poser probleme si la
SRSXODWLRQ HVW UpSDUWLH GH IDoRQ QRQ KRPRJgQH GD
TXIXQH JUDQGH SDUWLH GH 0OfY,5,6 VRLW FRPSULVH GDQV C
gue la majorité delogements sont situés en dehors de la zone, ou inversemenim€titele

peut donc surestimer ou seestimer la population exposée au bruit. Toutes ces méthodes sont
VLPSOHV j PHWWUH HQ °XYUH HW VIREWLHQRARNKO SDU XQH

En France, GIDXWUHV FKHUFKHXUV SURSRVHQW GHV PpWKI
QRWDPPHQW OD SRSXODWLRQ GH 0OfY,5,6 GH PDQLqUH SUR:
surface batie comprise dans les flots, au nombre, surface ou étagesnaestd@omprises
dans les flots, etc. (voir par exemple les travaux du CERTU, 2005). Cependant, nous ne

pouvons par appliquer ces méthodes, faute de données.

Dans FHWWH pWXGH QRXV DYRQV FKRLVL ODaMAURLVLQF
interpolatior». (Q HITHW WUqV SHX GY,5,6 RQW pWp VpPpOHFWLRQQp
testé la méthode dupalygon containment HW WURS GY,5,6 ORUVTXJfRQ D WFH
«polygon intersectioA HQ SDUWLFXOLHU SRXU OH ERUEHGANDBDpURSRI
P pW KR G Har€&Hnt&@gpla@on? HVW FRQVLGpUpH FRPPH SOXV DSSURSE
méthode la plus couramment utilisée dans les études. Cependant, la question de la précision de
cette méthode reste posée, méme si nous travaillangnsuéchelle géographique finen
particulier pour les IRIS «divessavec des superficies importantes occupées par des bois ou

parcs.

(Q XWLOLVDQW OD PpWKR GH céathinsORISCoDt LEte Dieco@pdesl U SR O
VXLYDQW OHV FROQWRKIGK GH ERXUWROADI XHQW OHV SRO\.
ont été divisés en deux ou trois polygones plus petits suivant les lignes des contours de bruit,
chacun tombant dans une zone (zone exposée 3L W RX QRQ ID PpWKRGH C
interpolatior» aensuite été appliquée pour calculer les nouvelles données de population pour
chacun des nouveaux polygones plus petits. Nous avons, ainsi obtenu de nouvelles valeurs pour
chaque nouveau polygone plus petit en fonction de la proportion de leur surfeajepoatr a la

surface totale du polygone original.
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3.4.7.MéthodeGTIDQDO\VH GH OTpYROXWLRQ VSDWLDOH (

3RXU DQDO\WHU OfpYROXWLRQ VSDWLDOH HW WHPSRUH
GHV LQGLFDWHXUV FRPSOpPWH FDOMDWRIDUBBEKED X HX HH @D [5G |
@¥Yolution VSDWLDOH GHXOYDQMPWDODLWpPpWKRGRORJLH XWLOLVpH
GT,QIRUPDWLRQ VXU OD 6DQWp (0,6 VHSW SRVVLELOLW,|
favorable ou défavorableuoencore le maintien des mémes conditions entre les deux dates
(2007 et 2011) seront étudiées

x Des changements de nature défavorable :

- Grandement détérioré (quintiles 1 ou 2 en 2007 sont changés pour quintiles 4 ou 5 en
2011)

- Détérioré (quintile 3 eB007 est changé pour quintiles 4 ou 5 en 2011)

- Légérement détérioré (quintiles 1 ou 2 en 2007 sont changés pour le quintile 3 en
2011)

x Stabilité
- Pas de changement (quintile 1al1,1a2,2al,2a2,3a3,4a4,4a5,5a4,5ab5)

x Des changementsle nature favorable :

- Légérement amélioré (quintile 3 en 2007 est changé pour quintiles 1 ou 2 en 2011

- Amélioré (quintile 4 ou 5 en 2007 sont changés pour quintile 3 en 2011)

- Grandement amélioré (quintile 4 ou 5 en 2007 sont changés pour quintileseh ou 2
2011).

3.5. Des résultats obtenus qui confirment pour partie les hypothéses

Nous présentons dans cette section les résultats de nos analyessgsiatre terrains
étudiés. THQVHPEOH GHV DQDO\VHV VWD VWUagidl BRFEVet @ W pWp
analyses cartographiques avec MAPINFO.

3.5.1. Cas de PanDG

3.5.1.1.PRESENTATION DE LA ZONE ETUDIEE

I1RWUH pWXGH SRUWH VXU XQ UD\RQ GEDG (fijure BXWR XU G

Comme le montre le tableau 15, il comporte 1283 IRIS, parmi lesquels 152 IRIS sont situés en

11¢



totalité ou en partie dans la zone C du PE®8territoire couvre une superficie totale de 1949
kmz2, dont 223 km? (11,5%) comprise dans la zone C du PEB. Getter est répartie de la
maniére suivante selon les départemed&9% pour la Seiret-Marne, 46% pourle VaG 2LV H

et 5% pour la Sein8aintDenis.

/[ H WHUULWRLUH IRUPH XQ HQVHPEOH GH SOXV GH WU
située dans laone C représente 6,3% (1820 habitants). Elle est localisée principalement
dans le département du V& 2LV H 585 habitants), suivi de la SeiseMarne (8%,
15374 habitants) et de la SeiiaintDenis (1%, 1812 habitants)Cette population augmenté

de 1,5% entre 2007 et 2011 (contre 2,3% dans la zone non exposée).

La variabilité de la population des IRIS est grande car le territoire couvre a la fois un
espace urbanis&@douestG X 9D O G Y 2 L-SahtBiews)GeHrur@ Ha majorité dertitoire
de Seineet-Marne) (voir figure 10). Le premier est caractérisé par des IRIS de petite surface et
une densité élevée (6450 habitants par km?2 daBsiteSaintDenis(149 habitants/km2 dans la
zone de bruit) et 1520 habitants /km2 dangde ' R L(¥892 habitants/km? dans la zone de
bruit). La SeineetMarne, par contre, est caractérisée par la prédominance des IRIS divers, qui
RQW SHX GYKDELWDQWYV PDLV GH VXSHUILFLH LPSRUWDQMW
arables mais aussi quakps foréts (selon la classification de Corinne Land cover), avec

seulement une densité de 575 habitants/km? (143 habitant/km2 dans la zone de bruit).

Seineet-Marne SeineSt-Denis Val-d'Oise Total
Total % Total % Total % Total %
Horszone C| 593512 97,6%| 1488369 99,9%| 736743 80,9%| 2818624 93,7%
;88'7 Zone C 14871 2,4% 1661 0,1%| 173397 19,1%| 189929| 6,3%
Total 608383 100,0%| 1490029 100,0%| 910140 100,0%| 3008552 100,0%
Hors zone d 619867 97,6%| 1515031 99,9%| 749303 81,0%]| 2884201 93,7%
;gfl Zone C 15374 2,4% 1812 0,1%| 175585 19,0%| 192770 6,3%
Total 635241 100,0%| 1516842 100,0%| 924888 100,0%| 3076971 100,0%
Hors zone G 998 90,3% 223| 94,8% 505/ 83,0% 1726/ 88,5%
Surf. | Zone C 107 9,7% 12 5,2% 104| 17,0% 223| 11,5%
Total 1105| 100,0% 235| 100,0% 609| 100,0% 1949| 100,0%
Nbr.
IRIS |Hors zone G 268 90,5% 609| 99,8% 358 74,4% 1235 89,0%
Zone C 28 9,5% 1 0,2% 123| 25,6% 152 11,0%
Total 296| 100,0% 610| 100,0% 481| 100,0% 1387| 100,0%

Tableaul5: Population,V XUIDFH HW QR PE Udds 6eP&igED@.W XGLpV
Source: INSEE, Résultats du recensement de la population et INBEEP, Revenus fiscaux localisés des

ménages en 2007 et 2011
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3.5.1.2.DESCRIPTION ETREPARTITION SPATIALE DE L YNDICE DE DEFAVEUR

Le tableau 16 montre les statistiquescriptivesGH OfLQGLFH GHIGgieDYHXU V

SOCIALE

de-2,72 & 3,97 en 2007 et €231 a 3,42 en 2011.

2007 2011
Quintiles | Q1 <-0,92 <-0,93
Q2 [-0,92:0,40[ [-0,93:0,39[
Q3 [-0,40;0,21] [-0,39;0,22]
Q4 [0,21;0,97] [0,22-0,98]
Q5 >0u=0,97 >0u=0,98
Moyenne 0 0
Ecarttype 1 1
Min -2,72 -2,31
Max 3,97 3,42
N 1283 1283

Tableaul6 6 WDWLVWLTXHV GHVFULSWLYHV GH OfLQGLFHCOEH GpIDYHXU V

/ID UpSDUWLWLRQ VSDWLDOH GH OYLQGLFH GH GpIDYHX
socicéconomiques qui constituent cet indice, voir annexe 3.1), montrenameaiseposition
des IRIS trés urbanisés du sest du ValG 2LV H H W -Saidt2ims @ddte @M

Au sein de la zone C du PEB, les IRIS qui comportent les populations tres défavorisées
(Q5) se trouvent au seindu V&8 12LVH 2Q QRWH SDU H[HPSOH FHUWDLQ
Gonesse, ArnouvilkkesGonesse, Villierde-Bel, Goussainvie et Sarcelles. Mais des
exceptions existent, notamment la commune de Reis$yance, qui affiche une situation plus
favorable (quintile 2)figures 11)Pour la SeinetMarne, le quintile le plus représenté est le
quintile favorisé (quintile 2), suidu quintile moyen (quintile 3). Pour la Seise ' HQLV F{HVW
le quintile moyen (quintile 3jui est représenté (cela concerne un seul IRIS).



AEROPORT DE PARIS-CDG

>[1v ] (A UE -} ]
obtenu a partir de quatre
indicateurs socigconomiques
issus du recensement.

Pour chaque quintile, laremiére
valeur entre parenthése indique
classe de valeur de 200%a
seconde celle de 2011.

Figurel4 'LVWULEXWLRQ JpRJUDSKLTXH GH O flces@¢PaR€OE GplIDYH
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3.5.1.3.INEGALITE SOCIALE ET EXPOSITION AU BRUIT

$X QLYHDX GH OYfHQVHPEOH GH OD J]RQH GTpWXGH OHYV
savoir le rapport du cinquiéme au premier quintile de défaveur sdeld®QI et le CERI,
LQGLTXHQW TXYLO H[LVWH XQH LQpJDdes&Vipns/ RFLDOH IDFH |

Dans la zone C du PEB, en 2007, le quintile le plus défavorisé (Q5) ras$emioke de
population (28%). Le quintile le plus aisé (Q1), ne regrapmt a lui que 14% (tableau 17 et
figure 16.

La proportion de population du quintile le pldéfavorisé (Q5) représentait deux fois
celle du quintile le plus aisé (Q1). En 2011, ce rapport est de 1,6 fois, ce qui montre que les
LQpJDOLW pVoRIgdefedrirnt diMhyee@re les deux groupes (tableay .21

Cette situation est confirmée p@H 7'4, TXL PRQWUH TXTHQ OH
proportion de population la plus défavorisée dans la zone C du PEB et celle dans la zone non
exposée au bruit a légerement diminué. En passant de 1,4 en 2007 a 1,2 en 2011, le TDQI
révéle que les inégélis entre zone exposée et non exposée au dwureduit légerement
(tableau 21

Lesvaleurs du CERI indiquent que les populations les plus défavorisées (Q5) ont une
probabilitt SOXV pOHYpH GIrWUH H[SRVpH DX EUXLW @&@sHiyfe DYLRQ
cette probabilité a Iégerement diminué. En 2007, les populations les plus défavorisées (Q5) sont

SOXV VXVFHSWLEOHV GYrWUH H[SRVpHV DX EUXLW TXH O
SOXV VXVFHSWLEOHV GIfrWUH H[SRVpHV WDEOHDX

Lorsque les données sont désagrégées par département, les résultats varient selon le
GpSDUWHPHQW $LQVL RQ VIMHSAOYUYORhWD OKW O HiREIR Q QHDAR
dans les données agrégées, est principalement di au départementGifil2dH /IfDVVRFLDW
entre défaveur sociale et exposition au des bruit des avions y est observable, aussi bien en 2007
TXTHQ DYHF XQH LQpJDOLWpP SOXV DFFHQWXpH $X VHLC
population augmente avec le niveau de défamssiongtableau 18 et figure 17).e nombre
GIYKDELWDQWY DSSDUWHQDQW DX JURXSH OH SOXV GpIDYRI
au groupe le plus aisé en 2007 et six fois en 2011 (rapport QGaPIHau 21)Les TDQI
L Q GLTXH Q WileTcatte 2ofieVilly la@ois fois plus de population trés défavorisées que dans

la zone non exposée (en 2007 et en 2@Ebleau2l). Enfin, les valeurs du CERI pour le
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TXLQWLOH OH SOXV GpIDYRULVp HVW GTHQY L UmI&ionsH Q F
WuqV GpIDYRULVpHV VRQW SOXV VXVFHSBWuE®dte GITrWUL
de la population (tableau 22).

Cependant, dans la SeiseMarne au sein de la zone C du PEB, le groupe le plus
DXVVL ELHQ H Qableau 19X HQ

figure 18) Les valeurs du CERI indiquent que les populations les plus défavorisées ne sont pas
plus susceptibles que les populations de niveau-gp6IR QRPLTXH PR\HQ G{rWUH HJS

(tableau 22 1l y a cependant six fois plus de population tres défavorisée que de population tres

représenté appartient au quintile tdQ 4

favorisée en 2007 et environ trente trois fois en 2011. De plus, les TDQI indiquent que les
proportions de populations tres défavorisées sont plus élevées dans@GdioREB que dans
la zone non exposéeD XVVL ELHQ HQ TXTHQ WDEOHDX

Enfin, dans la Seinr8aintDenis, les populations situées dans la zone C du PEB
appartiennent au groupe seéoonomique moyen (Q3cela concerne un seul IRIS) (tableaux
20, 21 et 22 et figure 19).

Ensemble
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Qi HorsPEB PEB HorsPEB PEB HorsPEB PEB HorsPEB PEB
Q1 540912 26250 19% 14%| 507879 29778 18% 15%
Q2 576861 23446 20% 12%| 632426 20655 22% 11%
Q3 566478 44049 20% 23%| 584214 45265 20% 23%
Q4 561577 43748 20% 23%| 588415 50838 20% 26%
Q5 572757 52436 20% 28%| 571267 46234 20% 24%
Total| 2818585 189929 100% 100%| 2884201 192770 100% 100%

Tableaul?: Répartition de la population selon |[RQH GITH[SRVLWQR QI ®IXQBMLXOHNNGHWO fLQGLFH

sociale autour de Pari€DG FDV GH OfHQVHPEOH GH OD ]JRQH GYIpWXGH

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

Val-GY2LVH

2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Qi HorsPEB PEB HorsPEB PEB HorsPEB PEB HorsPEB PEB
Q1 155166 16003 21% 9% 162841 11644 22% 7%
Q2 168433 15014 23% 9% 167672 21413 22% 12%
Q3 167746 27907 23% 16%| 170330 21847 23% 12%
Q4 144598 42100 20% 24%| 149323 50044 20% 29%
Q5 100771 72372 14% 42% 99138 70636 13% 40%
Total 736716 173397 100% 100%| 749303 175585 100% 100%

Tableaul8 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQH GYH[SRVLWL

sociale, autoude ParisCDG: casdu ValGY2LVH
Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011
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Seineet-Marne
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
HorsPEB| PEB HorsPEB PEB HorsPEB PEB HorsPEB PEB
Q1 123374 631 21% 4% 111748 110 18% 1%
Q2 119932 546 20% 4% 135930 909 22% 6%
Q3 123508 6057 21% 41% 122564 5104 20% 33%
Q4 107526 3746 18% 25% 129157 5627 21% 37%
Q5 119172 3890 20% 26% 120469 3624 19% 24%
Total 593512 14871 100% 100% 619867] 15374 100% 100%

Tableaul9 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQH GYH[SRVLWL]
sociale, autour de Pai@®DG: cas de la Seiret-Marne.

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

SeineSaint-Denis
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
HorsPEB | PEB HorsPEB | PEB HorsPEB | PEB HorsPEB |PEB
Q1 287098 0 19% 0% 294041 0 19% 0%
Q2 297602 1661 20% 100% 295176 1812 19% 100%
Q3 299186 0 20% 0% 309873 0 20% 0%
Q4 295550 0 20% 0% 313509 0 21% 0%
Q5 308921 0 21% 0% 302432 0 20% 0%
Total| 1488357 1661 100% 100%| 1515031 1812 100% 100%

Tableau20. 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQ®HEfawduUH[SRV LWL
sociale, autour de Pai@DG : cas de la Seir8aintDenis.

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

Aéroport de ParisCDG: ensemble
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Figure 15. Répartition de la populatioautour de Par€DG, VHORQ OH TXLQWLOH Gths@dLQGLFH
OTHQVHPEOH GH OD ]JRQH GTpWXGH

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011
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Figure16: Répartition de la population autour de Pag&is* VHORQ OH TXLQWLOH GH OTLQGLFH Gl
GT2LVH

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011
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Figure17: Répartition de la population autour de Pag&is* VHORQ OH TXLQWLOH GH OTLQGLFH C
SeineetMarne.

Source INSEE, Résultats des recensements 282011
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SeineSaintDenis
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Figure 18 Répartition de la population autour de Pag&is* VHORQ OH TXLQWLOH GH OTLQGLFH C
SeineSaintDenis.

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

Q5/Q1 TDQI
2007 2011 2007 2011
Ensemble 2,0 1,6 1,4 1,2
Val-d'Oise 4,5 6,1 31 3,0
Seineet-Marne 6,2 32,9 1,3 1,2
SeineSaintDenis - - - -
Tableakl 5DSSRUW 4 4 HW 7'4, HQ HW VHORBNE.OD ]RQH GIpWXGH

Source: INSEE: Résultats des recensements 2007 et 2011

. Ensemble Val-Gf2LVH Seineet- SeineSt-Denis
Quintile Marne
2007 2011 2007 2011 2007 2011 2007 2011

Q1 0,69 0,86 0,44 0,31 0,17 0,03 0 0
QletQ2 0,56 0,56 0,34 0,36 0,13 0,11 0 0
Q3 1,19 1,19 0,70 0,54 2,54 1,98 0 0
Q4 et Q5 1,48 1,47 2,97 331 | 1,68 | 220 | O 0
Q5 1,45 1,26 3,05 2,99 1,40 1,27 0 0

Tableaw22: Valeurs du CERI pour différents groupscioéconomiques cas de Par€DG.
Source: INSEE, Résultats dascensements 2007 et 2011.

3.5.1.4.EVOLUTION SPATIALE DE LA DEFAVEUR SOCIALE

/ID FRPSDUDLVRQ GHV YDOHXUV GH OYLQGLFH GpIDYHX

distinguerdifférentes situations (figure 20
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Au sein de la zone C du PEB, la majorité des IRIS ont connu une situation stable.

Certains ont vu leur situation:

x Grandement améliorée: Tissonvilliers (Villiersle-Bel, 95y,

X Améliorée: Gare (ArnouvillelesGonesse) et Centiéille (Gonesse) dans le
département du VaG12LVH ODXUHJDUG -MBsKikAmélbtldéns W /H
Seineet-Marne.

x Légerement dégradé Juilly et Nantouillet (77).

x Dégradé: Mont de GIF (Sarcelles, 95), Cottage et Stallmd@uville-LesGonessg
95) Thieux (Thieux, 77), Vinanté¥inantes,77).

AEROPORT DE PARIS-CDG

Figure19: Evolution spatiale de la défavorigatisociale, entre 2007 et 201das de Par€DG

3%Entre parenthese QRP GH OD FRPPXQH Re VH VLWXH O-,5,6 HW GpSDUWHPHQW
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&DV GH OYDptORYSRUW GH 3DULYV
3.5.2.1.PRESENTATION DE LA ZONE ETUDIEE

La figure 21 et le tableau 23 présentent la zone étudiée powRiri€ettezone porte
sur un rayonG H NP DXWRXU (GO H YHpWRDORHUWXU ®@HXY VRGO H WMF
Val-deMarne. Comme lenontre le tableau 20, elle comporte 865 IRI8nt 89 sont situés en

totalité ou en artie dans la zone Ill du PGS.

Ce territoire couvre une superficie totale de 758 km2. 90 km? (9,6%) de cette superficie
VRQW FRPSULVH GDQV OD ]J]RQH ,,, GX 3*6 DYHF HBYLURQ

km?) dans le Valde-Marne.

Essonne Val-de-Marne Total
Total % Total % Total %
Population Hors zone Ill | 916684 95,5%| 1165655 93,6%| 2082339 94,4%
2007 Zone lll 43294, 4,5%| 79631 6,4%| 122925 5,6%
Total 959978 100,0%| 1245286 100,0%| 2205264 100,0%
Population Hors zone Ill | 928207 95,5%| 1187273 93,5%| 2115481 94,3%
2011 zone Il 44150 4,5%| 82571 6,5%| 126721 5,7%
Total 972357 100,0%| 1269845 100,0%| 2242202 100,0%
Hors zone lli 475| 89,9% 194| 84,2% 668| 88,2%
Surface zone Il 53| 10,1% 36| 15,8% 90| 11,8%
Total 528| 100,0% 230| 100,0% 758| 100,0%
Nombre Hors zone i 356/ 90,1% 486| 90,7% 842| 90,4%
GY.5.6 zone Il 39 9,9% 50 9,3% 89 9,6%
Total 360* 100,0% | 505* 100,0% | 865* 100,0%

Tableaw23: Population, surface (QRPEUH G T, 5:,casple/Paaskly.V

Source: INSEE, Résultats du recensement de la population et INBEEP, Revenus fiscaux localisés des
ménages en 2007 et 2011

LH WHUULWRLUH IRUPH XQ HQVHPEOH GH SOXV GH GH)>
située dans laone Ill du PGS représente 5,7% (724 habitants) de la population totale, dont
65% se trouvent ae le ValdeMarne (82571 habitants) et les 35% restans@V OT(VVRQQF
(44150 habitants)Cette population de la zone exposée au bruit a connue une évolution plus
rapide (+3,1%) que celle de la zone non exposée (+1,6%), entre 2007 dte@drtitoire de
OTpWXGH HVW lanigéfigurd L1W,Relcddteérisé/paugdés IRIS de petite surface et
une densité élevee (2959 habitants/km?), mais dans {desdhbrne, la densité est presque trois
fois plus élevée (5523 habitants/km?, dont 2270 habitants/km? dans la zone de bruit) que dans
O T(V VR Q Q Htants/kmk, ddat828 habitants/km2 dans la zone de bruit).

12;



AEROPORT DE PARIS-ORLY

Figure20 '"HQVLWp GH SRSXODWLRQ HQ HW pYROXWLRQ GH OD
ParisOrly
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3.5.2.2.DESCRIPTION ETREPARTITION SPATIALE DE L YNDICE DE DEFAVEUR

Le tableau24 montre les statistiquedescriptvesGH OfLQGLFH GH HEi@IDYHXU

SOCIALE

varie de+2,29 a 3,44 eR007 et de ] HQ VHORQ OfY,5,6
2007 2011

Quintiles Q1 <-0,88 <-0,88
Q2 [-0,88:0,39[ [-0,88;-0,38]
Q3 [-0,39;0,16] [-0,38; 0,14]
Q4 [0,16;0,85[ [0,14; 0,89]
Q5 >0u=0,85 >0u=0,89

Moyenne 0 0

Ecarttype 1 1

Min -2,29 -2,39

Max 3,44 3,71

N 865 865

Tableakd 6WDWLVWLTXHV GHVFULSWLYHV GH O f:lcegs@¢PaiOyH GpIDYHXU VRFL

La répartition spatiale du quinti&6 H OLQGLFH GH GplD YrhbKtté¢ W& FLD O H
mauvaiseposition des IRIS trés urbanisésO fHVW G X db p/aHde-MArhiePeit! 1€ tEntre
GH Of(VVRQQH YRLU DQQH[HV FRBRRVDIHV OKVOGHWVH QGLFL

Au sein de la zon#l du PGS, les IRIS qui comptent le plus de population défavorisée
(quintile 5) se trouvent principalement dans le département dwléddarne. On note par
%RUG GH OTHDX HW ]J]RQH LQG
Villeneuve-SaintGeorges (Hotel de Ville, Gustave Faubert, etc.) ou de Valenton ((Vignes,
Coteau, etc.). Les communes de Par@jlle-3SRVWH $pURSRUWGhillgMazad\ HW G
(Zone industrielle) avec des IRIS a valeur élevée ressortent également darsstéresy de
ON(VVRQQH

exemple certains IRIS de Villeneute-5R L



PARIS-ORLY

>[1v ] (A UE -} ]
obtenu a partir de quatre
indicateurs socigconomiques
issus du recensement.

Pour chaque quintile, lpremiére
valeur entre parenthése indiqua
classe de valeur de 2001
seconde celle de 2011.

Figure2l: 'LVWULEXWLRQ VSDWLDOH GH OfLQGLE#s déd Ra®plyD Y H X
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3.5.2.3.INEGALITE SOCIALE ET EXPOSITION AU BRUIT DES AVIONS

Au QLYHDX GH OTHQVHPEOH GH OD J]RQH GTpWXGH OHYV
VDYRLU OH UDSSRUW GX FLQTXLgPH DX SUHPLHU TXLQWLOH
HILVWH XQH LQpJD éexpdsiporVaR BruiDdes-aviddd: Hedeudside ces indicateurs

sont présentées dans les tableaux 28 et 29.

Dans la zone Ill du PGS, le pourcentage le plus élevé concerne le quintile le plus
défavorisé (Q5) et le moins élevé, le quintile le plus favorisé (Q1) (taBeaat figure 23
Danscette zone, la proportion de population du quintile le plus défavorisée (Q5) représentait
deux fois celle du quintile le plu aisé (Q1). En 2011, ce rapport est de 2,8 fois, ce qui montre
TXH OHV LQpJDOLWpPV GYH[SRVLWLRQ e¥ ludétRriem desFlisl X HV H (
défavorisés.

&HWWH VLWXDWLRQ HVW FRQILUPpH SDU OH 7'4, TXL F
proportion de population la plus défavorisée dans la zone Ill du PGS et celle dans la zone non
HISRVpH DX EUXL Weélddnd tfevia sitqatignt-edaligaiteXpassante 1,4 en 2007 a
1,8 en 2011, le TDQI révele que les inégalités entre zones exposée et non exposée au bruit se

creusent (tableau 23)

Situation également confirmée par les CERI. En 2007, les populations ks plu
GpIDYRULVpHV VRQW SOXV VXVFHSWLEOHV GfrWUH H[SR

En 2011, cette probabilité que la population défavorisée soit exposée au bruit augmente a 102%.

Lorsque les données sont analysées séparément selon lerdépartes résultats sont
différents. Dans le cas du département dedeaDDUQH OJDVVRFLDWLRQ HQWUH
exposition au des bruit des avions est toujours observée, en 2007 comme en 2011. De plus,
O fLQpJDOL WwentateQ et pIBsQd@rntuéeLes trois indicateurs affichent en effet des
valeurs plus élevées pour ce dépment que pouOTHQVHPEOH GH OD JRQH GTp
département, le rapport Q5/@fteint presque cinq fois (4,8 2007 et presque sept fois (6,5)
en 2011les TDQ, LQ GL T X H @arenVinér] deDx fois plus de population tres défavorisé
dans la zone lll du PGS par rapport a la zone non exposeée au bruit, en 2007 et environ trois fois
plus en 2011 (2,7). Les populations appartenant au quintile le plus défemris€63% et

SOXV VXVFHSWLEOHV GYrWUH VLWXpHV GDQV OD JRQH .
UHVSHFWLYHPHQW HQ HW HQ &EHSHQGDQW GDQV Of¢

groupe le plus défavorisée est le moins représentét@ableaw?? et la figure 2:0us montret
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gue ce groupe (QSeprésente seulement 1 % de la population. Néanmoins, le groupe de
population défavorisée (Q4) est le plus représenté (environ 37%). Le rapport Q5/Q1 est de 0,05
IRLV FH TXL VLJGQnsldetpbopafienQres defaRorisée que de population trés aisée

dans la zone 1l du PGS. Les valeurs du TDQI sont de 0,04 indiqguant également que dans cette
zone, le pourcentage de population défavorisée est tres faible par rapport & son pourcentage
dansla zone non exposée. Les valeurs du CERI indiquent également que les populations les
SOXV GpIDYRULVpHY VRQW PRLQV VXVFHSWLEOHY TXH OHV I

Ensemble
2007 2011
Effect if Percentages Effect if Percentages
I HorsPGS| PGS |HorsPGS| PGS |[HorsPGS| PGS |HorsPGSH PGS
Q1 408173 14976 20% 12%| 409169 14136 19% 11%
Q2 446105 19980 21% 16%| 475693 21507 22% 17%
Q3 432072 29610 21% 24%| 415159 30011 20% 24%
Q4 417659 28089 20% 23%| 446499 21766 21% 17%
Q5 378331 30270 18% 25%| 368961 39302 17% 31%
Total 2082339 122925 100% 100%| 2115481 126721 100%| 100%

Tableau25: 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OH TXLQWLOH GH O
bruit, en 2007 et 2011, a Pafisly FDV GH O H Qonel® EFOMXGH O D

Source: INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

Val-de-Marne
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Qi HorsPGS| PGS |HorsPGS| PGS |HorsPGS| PGS |HorsPGS| PGS
Q1 240428 6157 21% 8%| 247952 5579 21% 7%
Q2 248328 7593 21% 10%| 258289 7860 22% 10%
Q3 225718 17591 19% 22%| 221699 19520 19% 24%
Q4 251704 18677 22% 23%| 267888 13209 23% 16%
Q5 199478 29614 17% 37%| 191445 36403 16% 44%
Total 1165655 79631 100% 100%| 1187273 82571 100% 100%

Tableau26: 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OPfH{BEQWILWHRGHD®
bruit, en 2007 et 2011, & Pafisly : casdu ValG 2LV H

Source: INSEE, Résultats des recensements2007 et 2011

132



Essonne
2007 2011

Effect if Percentages Effect if Percentages
Qi HorsPGS| PGS HorsPGS| PGS HorsPGS| PGS HorsPGS| PGS
Q1 161254 8819 18% 20%| 159786 6605 17% 15%
Q2 204851 9734 22% 22%| 211134 14607 23% 33%
Q3 177003 8026 19% 19%| 187240 6182 20% 14%
Q4 175956 16301 19% 38%| 174611 16392 19% 37%
Q5 197620 414 22% 1%| 195435 362 21% 1%
Total 916684 43294 100% 100%| 928207 44150 100% 100%

Tableaw27”. 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OH TXLQWLOH GH OfL
en 2007 et 2011, aPa@ly FDV GH OT(VVRQQH

Source: INSEE, Résultats des recenseme@87 et 2011

ParisOrly: Ensemble
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Figure22 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OH TXLQWLOH GH OfLC
2007 et 2011, aPasdrly FDV GH OfHQVHPEOH GH OD JRQH GIpWXGH

Source INSEE, Résultatdes recensements 2007 et 2011
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Figure23: 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OH TXLQWLOH GH OfL
en 2007 et 2011, a Paxly : cas du Valde-Marne.

Source: INSEE, Résultatdes recensements 2007 et 2011
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Figure24 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OH TXLQWLOH GH OfLC
2007 et 2011, aParBly FDV GH OY(VVRQQH

Source INSEE, Résultats desgensements 2007 et 2011

Rapport Q5/Q1 TDQI
=RQH GIpWXG 2007 2011 2007 2011
Ensemble 2,02 2,78 1,36 1,78
Val de Marne 4,81 6,52 2,17 2,73
Essonne 0,05 0,05 0,04 0,04

Tableaw28: Rapport Q5/Q1 et TDQI, en 2007 et VHORQ OD ]JRQH GYopWXGH FDV GH 3DULV
Source: INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011
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Ensemble Val-de-Marne Essonne
Quintile 2007 2011 2007 2011 2007 2011
Q1 0,58 0,54 0,34 0,29 1,19 0,85
QletQ2 0,59 0,56 0,31 0,28 1,12 1,37
Q3 1,20 1,25 1,17 1,32 0,95 0,66
Q4 et Q5 1,43 1,45 2,30 2,25 0,92 0,93
Q5 1,44 2,02 2,63 3,61 0,04 0,03

Tableaw?9: Valeurs du CERI pour différents quintiles en 2007 et 20k de Par®rly
Source: INSEE, Résultats descensements 2007 et 2011

3.5.2.4.EVOLUTION SPATIALE DE L YNEGALITE

/ID FRPSDUDLVRQ GHV YDOHXUV GH OYLQGLFH GpIDYHX
distinguer différentesituations (figure26).

/D PDMRULWpP GHV ,5,6 GH OfHQVHPBEO®RQGH SO JFRRH X
changement. Dans la zone Il du PGS geslutionsconstatées sont les suivantes:

X Grandement détériorée(2 IRIS) : Bois de NotreDame (Marolles en Brie, Vale
ODUQH HW $pURSRUW Gf2UO\ 3DUD\ 9LHLOOH 3RVWH
les seuls IRISd®O THQVHP EPGHGHTIPW XGH TXL RQW FRQQX XQ W
X Légerement détérioré: Champlan et Domainelu Chéateau (Chilly Mazarin,

Essonne).

x Pas de changementla plupart des IRIS, y compris tous les IRIS trés défavorisés
(Q5)

x Détérioré : Bois clary (Boissy Saintéger, Val de Marne), Athis Mons (Aéroport de
ParisOrly, Essonne)

x Légerement amélioré:Vile MXVWH HW ODUFRXVLV 2XHVW GDQV C
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AEROPORT DE PARIS-ORLY

Figure25: Evolution spatiale de la défavorisation sociale entre 2007 et 2011

3.5.3. Cas de Touloudtiagnac
3.5.3.1.PRESENTATION DE LA ZONE ETUDIEE

[TPpWXGH SRUWH VXU XQ UDVWR) GRS R UNABI@SBGIN RN ® RXH H
27). Comme le montre le tableau 30, cette zone contientiR3B4 dont 32 situés en totalité ou

en partie dans la zone C du PEB.

/ID JRQH GIpWXGH FRXYUH XQH VXSHUILFLH WRWDOH GH
dans la zone C du PEB. Elle compte plus de huitrodig habitants. La population située dans
la zone C représente 6 % (48436 habitants en 2011) (tableay 2®pendat, en termes

13¢



GIpYROXWLRQ FHWWH SRS X0,B%)&Re2aD7 BI20A7 \epnt@Giffementd U R Q
FHOOH GDQV OD ]JRQH QRQ H[SRVpH TXL D FRQQX XQH DXJ

période.

La zone est caractérisée par une espace urban®&HVTXH OD WRWDOLWp GH
de Toulouse. Elle est caractérisée majoritairement par des IRIS de petite surface avec une
GHQVLWp pOHYpH PDLVY SOXV IDLEOH TXYj 3DULV KDELW
de bruit, en 2011) (figurer2.

ne

Haute-Garonne
Total %

Population Hors zone C | 751240 93,9%
2007 Zone C 48877 6,1%
Total 800117 100,0%
Population Hors zone C | 772259 94,1%
2011 zone C 48436 5,9%
Total 820695 100,0%
Hors zone C 744 95,1%

Surface zone C 38 4,9%
Total | 782| 100,0%
Nombre Hors zone C 294| 87,5%
GT.5.6 zone C 42| 12,5%
T Total 300*| 100,0%

Tableau30 3RSXODWLRQ VXUIDFH HW QRPEUH GT,5,6 pWXGLpV HQ
2011: cas de ToulousBlagnac.

Source: INSEE, Résultats descensements 2007 et 2011
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AEROPORT DE TOULOUSE-BLAGNAC

Figure26: Densité de population en 2011 et évolution de la densité entre 2007 etc2B81de ToulousBlagnac
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3.5.3.2. Description et répatrtition spatiale @fLQGLFH GH GpIDYHXU VRFI

Le tableau31 montre les statistiquesdescriptvesGH OfLQGLFH GH Eig@ I DYHXU
varie det+2,29 a 3,44 en 2007 et €239 a 3,71 en 2011.

2007 2011
Quintiles | Q1 <-0,64 <-0,71
Q2 [-0,64;-0,31[ [-0,71;-0,31]
Q3 [-0,31; 0,00[ [-0,31; 0,00[
Q4 [0,00;0,47[ [0,00; 0,48 [
Q5 >ou= 0,47 >0u=0,48
Moyenne 0 0
Ecarttype 1 1
Min -2,43 -2,25
Max 4,29 4,09
N 300 300

Tableawdl: 6WDWLVWLTXHV GHVFUL S Wociglélan 2607 eDZDLDGLFH GH GpIDYH

/ID GLVWULEXWLRQ JpRJUDSKLTXH GH OfYLQGLFH GH G
position des IRIS tres urbanisées de la commune de Toulouse @Rywer @finexe 5 pour
OHV DXWUHV LQGLFDWHXUV BRQA&WLWXDQW OYLQGLFH GH G

Au sein de la zone C du PEB, les IRIS qui comptent le plus de population la plus
défavorisée (Q5) se trouvent principalement dans la commune de Toulitmes par

exemple: Loire, Mermoz, Morvan, Bigorre, Touraine, etc.
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AEROPORT DE TOULOUSE-BLAGNAC

>[1v ] (A HE -} ] ¢
obtenu a partir de quatre indicateurs
socigéconomiques issus du
recensement.

Pour chaque quintile, laremiere
valeur entre parenthése indique
classe de valeur de 2007 seconde
celle de 2011.

Figure27 'LVWULEXWLRQ JpRJUDSKLTXH GH OfLQGkdstHeGadtloGse! DY H>
Blagnac
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3.5.3.3.Inégalitésociale et exposition au bruit des avions

A Toulouse % ODJQDF OHV WURLV UWi@&| & Bavok ¥ Uapp@tiduQ p JD O
FLQTXLgPH DX SUHPLHU TXLQWLOH GH GpIDYHXU VRFLDOH
XQH LQpJDOLW pexgdiFdnROtrit @ aignO(@bleaux 33 et 34).

Dans la zone C du PEB, le pourcentagealaulation augmente en fonction du niveau
de défavorisation le quintile le plus représenté est celui le plus défavorisé (Q5) et le moins
représenté, cei le plus aisé (Q1) (tableau 32 et figure.Z9anscette zongla proportion de
population du quinke le plus défavorisé (Q5) représentait presque neuf fois(8,9) celle du
quintile le plus aisé (Q1l. En 2011, ce rapport atteint plus de 22 fois, ce qui montre que
OfLQpJDOLWpPp GTH[SRVLWLRQ DX EUXLW VIDFFURm&Nt WUQqV IF
des plus défavorisés (tableau 28). En effet, dans la zone C du PEB, le pourcentage de population
du Q5 a augmenté de 51% en 2007 & 54% en 2011, alors que le pourcentage de population du
quintile 1 a baissé de 6% en 2007 a 2% en 2011.

Cette situatid@ HVW FRQILUPp SDU OH 7'4, TXL PRQWUH TXY
proportion de population la plus défavorisée dans la zone C du PEB et celle dans la zone non
HI[SRVpH DX EUXLW V{HVW XQ SHX SOXYyags@nRe 3JZep 2601 OD VLYV
a 3,5 en 2011, le TDQI révéle que les inégalités entre zones exposée et non exposée au bruit se

creusent (tableau 28)

/IHV YDOHXUV GX &(5, LQGLTXHQW pJDO Héteh@&u fKQH VLW
du temps. En 2007, lgmpulationdes pls défavorisées (Q5) sont de 36,6% usceptibles
GIrWUH H[SRVpHV DX EUXLW TXH OH UHVWH GH OD SRSXO
VXVFHSWLEOHV GfrWUH H[SRVpHVY DX EUXLW WDEOHDX

2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Hors Hors Hors Hors
Qi PEB PEB PEB PEB PEB PEB PEB PEB
Q1 132079 2787 18% 6%| 137131 1186 18% 2%
Q2 154354 4092 21% 8%| 156460 10080 20% 21%
Q3 172499 6636 23% 14%| 185295 4361 24% 9%
Q4 172410 10573 23% 22%| 173595 6414 22% 13%
Q5 119899 24789 16% 51%| 119777 26396 16% 54%
Total 751240 48877 100% 100%| 772259 48436 100% 100%

Tableau32 5spSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQH GYH[SRVLWL

sociale, autour de TanliseBlagnac.

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011
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ToulouseBlagnac
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Figure28: Répartition de la population autour de ToulolgeODJQDF VHORQ OH TXLQWLOH GH OfL
GH OfHQVHPEOH GH OD JRQH GTpWXGH

Source INSEE,Résultats des recensements 2007 et 2011

Rapport Q5/Q1 TDQI
=RQH GTpW 2007 2011 2007 2011
Ensemble 8,90 22,25 3,18 3,51

Tableau33: Rapport Q5/Q1 et TDQI, en 2007 et 201tas deToulouseBlagnac
Source: INSEE: Résultats des recensements 2007 et 201

Quintiles 2007 2011
CERI Quintiles 1 0,30 0,12
CERIQuintilel et 2 0,28 0,51
CERIQuintile 3 0,85 0,33
CERIQuintile4 et 5 3,77 3,18
CERI Quintile5 4,66 5,53

Tableau34: Valeurs duCERI pour différents groupes sogégonomiques cas de ToulousBlagnac

Source: INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011.

3.5.3.4. Evolution spatiale de la défaveur sociale entre 2007 et 2011

/ID FRPSDUDLVRQ GHV YDOHXUV GH OYLQGLFH GpIDYHXI
distinguer différentesituations (figure30). /D PDMRULWp GHV ,5,6 GH OYHQVFE
GIpWXGH QTIRQW SDV FRQQX GH FKDQJHPHQW

Dans la zone C du PEB, lésolutionsconstatées sont les suivantes:
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x Grandement détériorée: Pinot (Blagnac), Ramier (Toulouse)

x Pas de changementtous les IRIS trés défavorisés de la commune de Toulouse

x Légerement améliorée Les Capelles (Toulouse), Cornebarrieu (Cornebarri2alix
(Daux)

X Grandement améliorée: Fleurance (Toulouse)

AEROPORT DE TOULOUSE-BLAGNAC

Figure29: Evolution spatiale de la défavorisation sociale entre 2007 et 2011

3.5.4. Cas de Lyo8aintExupéry

3.5.4.1.PRESENTATION DE LAZONE ETUDIEE

Les chiffres commentés dans cette sectont reportés dans le tableau 33 pW X GH
SRUWH VXU XQ UD\RQ GH NP BDaxmERUpey@gdreQY)CTptieRBE UW GH
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est constituée par trois départementO 1$LQ O T, Vi@ne.HElsdmprénd 569 IRIS,
parmi lesquels 22 IRIS sont situés en totalité ou en partie dans la zone C du PEB.

/ID JRQH GIpWXGH FRXYUH XQH VXSHUILFLH WRWDOH GH
dans la zone C du PEB. Le département le plus conparrié zone C est le Rhéne, avec une
VXSHUILFLH GH NPo VXLYL GH OfY,VqUH NP HW

/ID ]JRQH GTpWXGH HVW FRQVWLWXpH SDU SOXV GTXQ Pl
que 1,7% de cette population (19 956 habitant2011). Elles sont réparties comme suit selon
les départements KDELWDQWYV GDQV Of$LQ GDQV Of,
le Rhéne Entre 2007 et 2011, cette zone a connu une évolution de la population (+3,8%), qui

est trés légeremeintférieure a celle de la zone non exposée (+4,2%).

/ID JRQH VIpWHQG j OD IRLV VXU XQH ]JRQH WUqV XUED
OfXQLWp XUEDLQH GH /\RQ j OfRXHVW HW SDU GHV JRQHYV
premiére est caractéée par des IRIS de petite taille et une densité élevée (2889 habitants/km?

HQ HW KDELWDQWY NP3 GDQV OH 3(% 3DU FRQWUH

SUpGRPLQDQFH GHV ,5,6 GLYHUV TXL RQW SHXteGTKDELW
constituée principalement de terres arables, de zones agricoles ou de foréts, avec une densité de

VHXOHPHQW KDELWDQWYV NP& KDELWDQWYV NP& GDQ\
habitants/km? (254 dan® D |RQH GH EUXLW GDQV Of,VqUH

Ain Isére Rhéne Total
Total % Total % Total % Total %

Pop Hors zone @ 54736) 99,1%| 133506 95,6%| 954588 98,7%| 1142830 98,3%

200'7 Zone C 511 0,9% 6201 4,4%| 12508 1,3% 19220 1,7%

Total 55247| 100,0%| 139707 100,0%| 967096 100,0%| 1162050 100,0%

Pop Hors zone @ 57240 99,1%| 140104 95,7%| 993719 98,7%| 1191063 98,4%

201'1 zone C 517 0,9% 6250 4,3%| 13189 1,3% 19956 1,6%

Total 57757] 100,0%| 146353 100,0%| 1006909 100,0%| 1211019 100,0%

surf. Hors zone G 315/ 98,9% 578 95,9% 429| 89,0% 1331 94,3%

(km?) zone C 4 1,1% 25 4,1% 53| 11,0% 81 5,7%

Total 319| 100,0% 603| 100,0% 482| 100,0% 1412| 100,0%

Nnbr. Hors zone G 26| 92,9% 68| 88,3% 393| 97,3% 492| 95,7%

RIS zone C 2 7,1% 9| 11,7% 11 2, 7% 22 4,3%

Total 26 0,0% 69| 100,0% 393| 100,0% 487| 100,0%
Tableau3ds: Population, surface et nomb@ ,5,6 pWXGLpV HQ HW

Source: INSEE, Résultats des recensements 2007 et.2011
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Figure30: Densité de population en 2011 et évolution de la densité entre 2007 etc281dd yon-Saint
Exupéry
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3.5.4.2.DESCRIPTION ETREPARTITION SPATIALE DE L YNDICE DE DEFAVEUR
SOCIALE

Le tableau 3@nontre les statistiquedescriptvesGH OfLQGLFH GH GpIDYHXU
varie de-2,4 a 5,04 en 2007 et e209 a 2,90 en 2011.

2007 2011
Quintiles Q1 <-0,78 <-0,79
Q2 [-0,78:0,41] [-0,79:0,44[
Q3 [-0,41:0,6] [-0,44:0,01]
Q4 [-0,6;0,84] [-0,01;0,83]
Q5 >0u=0,84 >0u=0,83
Moyenne 0 0
Ecarttype 1 1
Min -2,4 -2,09
Max 5,04 2,90
N 487 487

Tableads: 6WDWLVWLTXHYVY GHVFULSWLYHYV GH OfLQGLFH GH GpIDYHXU \

La UpSDUWLWLRQ VSDWLDOH GH OfLQGLFH GH GpIDYHXL
qui le constituent voir annexe 6.1) montre une mauvaise fimsides IRIS trés urbanisés

autour de la commurde Lyon (figure 23).

$X VHLQ GH OD ]JRQH & GX 3(% awgtdupele phisedéfaforise SD U W L
(Q5). On note cependant que les communes suiva@ielombierSaigneu (département du
Rhéne) et des IB de la commune de Sa@uentn)DOODYLHU GpSDUWHPHQV
appartiennent au groupe défavorisé (Q 4).
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>[]v ] (A UE *} ] ¢
obtenu a partir de quatre indicateurs
socioéconomiques issus du
recensement.

Pour chaque quintile, laremiere
valeur entre parenthése indiquea
classe de valeur de 2001 seconde
celle de 2011.

Figure31 'LVWULEXWLRQ JpRJUDSKLTXH GH OTLQGLFH GH GpIDYHXI
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3.5.4.3.Inégalitésociale et exposition au bruit des avions

Globalement, au sein de la zone C du PEB, le quintile le plus représenté est celui
correspodant a la classe moyenne (Q3) (tableau 37 et figureC83juintile représente 57% de
la population en 2007 et 61% en 2011. On trouve en deuxieme position, le quintile défavorisé
Q4, qui représente environ 20% de la population.

Les valeurs des dicateurs le rapport Q5/Q1 et le TDQI sont nulles car, au sein de la
]JRQH & DXFXQH SRSXODWLRQ QfDSSDUWLHQW DX JURXSH
valeurs du CERI par le groupe le plus défavorisé (tableau 41).

Les analyses par départeme® Q YHUJHQW YHUV OHV PrPHV UpVXOWEL
(tableaux 38, 39, 40 et 41 et figures. 35, et 36).

Ensemble
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Qi HorsPEB PEB| HorsPEB PEB| HorsPEB PEB| HorsPEB PEB
Q1 219960 1096 19% 6%| 219334 1212 18% 6%
Q2 222595 3174 19% 17%| 236577 2839 20% 14%
Q3 223868 10867, 20% 57%| 250263 12145 21% 61%
Q4 247963 4083 22% 21%| 258413 3761 22% 19%
Q5 228444 0 20% 0%| 226474 0 19% 0%
Total 1142830 19220 100% 100%| 1191063 19956 100% 100%

Tableaud7. 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQH GTH[SRVLWL
sociale, autour de LyeBaintExupéry FDV GH OfHQVHPEOH GH OD JRQH GTpWXGH

Source: INSEE, Résultats des remaments 2007 et 2011

Ain
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Qi Hors-PEB PEB| Hors-PEB PEB| Hors-PEB PEB| HorsPEB PEB
Q1 6602 0 0 0 6468 0 11% 0%
Q2 10122 110 18% 21% 9701 0 17% 0%
Q3 3624 0 7% 0% 11498 117 20% 23%
Q4 19727 402 36% 79% 14207 401 25% 77%
Q5 14661 0 27% 0% 15365 0 27% 0%
Total 54736 511 100% 100% 57240 517 100% 100%

Tableau38: 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQH GYH[SRVLWLI
sociale, autour de Lye8aintExupéry FDV GH Of$LQ

Source: INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011
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Isere
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Qi HorsPEB PEB| HorsPEB PEB| HorsPEB PEB| HorsPEB PEB
Q1 19267 0 16% 0% 23034 904 16% 14%
Q2 20923 1734 17% 28% 22267 941 16% 15%
Q3 21181 1639 17% 26% 17602 2028 13% 32%
Q4 30162 2828 25% 46% 34424 1705 25% 27%
Q5 41973 0 34% 0% 42775 671 31% 11%
Total 133506 6201 109% 100%| 140104 6250 100% 100%

Tableau39. 5SpSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQH GTH[SRVLWL]|
sociale, autour deyon-SaintExupéry FDV GH OY,VqUH

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

Rhbéne
2007 2011
Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage
Qi HorsPEB PEB| Hors-PEB PEB| Hors-PEB PEB| Hors-PEB PEB
Q1 168647 1096 18% 9%| 189876 1212 19% 9%
Q2 224242 1738 23% 14%| 208268 1817 21% 14%
Q3 182940 8419 19% 67%| 206598 8776 21% 67%
Q4 201344 1255 21% 10%| 208639 1384 21% 10%
Q5 177416 0 19% 0%| 180339 0 18% 0%
Total 954588 12508 100% 100%| 993719 13189 100% 100%

TableadO: 5pSDUWLWLRQ GH OD SRSXODWLRQ VHORQ OD JRQH GTH[SRVLWL
sociale, autour de LyeBaintExupéry: cas de du Rhéne.

Source: INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

LyonSaintExupéry: ensemble
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Figure32: Répartition de la population autour de Lygaint ([ XSpU\ VHORQ OH TXLQWLOH GH OfLQ
GH OfHQVHPEOH GH OD JRQH GTpWXGH

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011
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Figure33: Répartitionde la population autour de Lyéaint ([XSpU\ VHORQ OH TXLQWLOH GH OfL
GH Of$LQ

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

Isére

50%

40%

309 - .

200% -

10% +-—- —f@ 8 - I

o | s |
PEB Hors PEB
m 2007 m 2011

Figure34: Répartition de la population autour de LySaintExupéry, VHORQ OH TXLQWLOH GH OYLQGLF
Of,VqUH

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

15(



80%

Rhone

70%

60%
50%

m 2007

2011

40%
30%
20% I ---------------------------------
10% oo I ------------ I ------ I ------ I
oo | I |
@ | Q@ | 02| Q@ | Q| | Q| Q| @ | Q4| 05
PEB Hors PEB |

Figure35: Répartition de la population autour de LyBaint ([ X Sp U\

casduRhone.

Source INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011

VHORQ OH TXLQWLOH GH OfL

Ensemble Ain Isére Rhéne
2007 2011 2007 2011 2007 2011 2007 2011
CERI Q1 0,26 0,29 0,00 0,00 0,00 0,87 0,45 0,43
CERIQ1etQ2 | 0,46 0,42 0,62 0,00 0,91 0,88 0,42 0,45
CERI Q3 5,14 5,62 0,00 1,16 1,84 3,10 8,35 7,31
CERIQ4etQ5 | 0,38 0,34 2,15 3,18 0,72 0,51 0,17 0,19
CERI Q5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00

Tableaud1: Valeurs du CERI pour différents groupes seé@mnomiques cas de LyorSaintExupéry
Source: INSEE, Résultats des recensements 2007 et 2011.

3.5.1.4. Evolution spatiale de la défavorisation sociale

La comparaisorGHY YDOHXUV GH OTLQGLFH GH GpIDYHXU VRFL

dans la zone C du PEB, les situations de tous les IRIS sont restées stables (figure 25).
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Figure36: Evolution spatialele la défavorisation sociale, entre 2007 et 20dds de LyofSaintExupéry
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3.6. Discussion, conclusion et nouvelles pistes a creuser

Ce chapitre était destiné a décrire les différences spatiales de situation socioéconomique
IDFH j OTH[SRVLWLRQ DX EUXLW GHV DYLRQV DXWRXU GH T
des données decensement HW ,O VIHVW ue@éNtmpUaH¥ogmaphMeg BLIL T
OTpPYROXWLRQ GH OD GpIDYHXU VRFLDOH DX VHLQ GHV J]RQH

les deux premieres hypothéses posées au début de recherche.
Résumé des principaux résultats
Les tableaux 42 comparent les principaux résultats obtenus sur les quatre aéroports.

6L OTRQ UpVXPH HQ TXHOTXHV SKUDVHV OHV SULQFLSI

points centraux

A ParisCDG, ParisOrly et ToulouseBlagnac:

X

Dans la zone esRVpH DX EUXLW OH QRPEUH GYKDELWDQW
défaveur social.

x /ID SDUW GHV SRSXODWLRQV WUqV GpIDYRULVpHV 4
diminue tres légéerement) au fil du tempa contrario, la part des populations trés
aiséeqQ1) diminue.

,O HILVWH DLQVL XQH LQpJDOLWpPp VRFLDOH IDFH j OfH][
le comportement des trois indicateurs utilisés (rapport Q5/Q1, TDQI et CERI). En
WHUPHYV GH QLYHDX OfLQpJDOLWp ®BHEdghatXbaridppdtXV LPS

ParisOrly et a ParisCDG (voir tableau 42)Méme sil'on exclut les départements

x

ruraux
(Q WHUPHYV G1pYROD&WaLdrRU@tior) s Bdvdcdrise par une trés légere
amelioration des inégalités, entre 2007 et 2011. On y enregistiégereréduction

GHV LQpJDOLWpYV TXHO TXH VRLW OfLQmBYEDAWHXU X\
Toulouse% ODJQDF OD VLWXDWLRQ GYLQpJDOLWp YD HQ
LQGLFDWHXUYV GDQV FHV GHX[ J]RQHV GfumtxXaéddVv HVW
LQpJDOLWpPY HQYLURQQHPHQWDOHY /D KDXVVH OD SOX

Blagnac.

x
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x Cependant, lorsque les données sont désagrégées par département (casCiEGParis
HW Gf2UO\ RQ VIDSHUORLW TX{DX plélL@@s@ispatites PrPH ]
VRFLRpFRQRPLTXHV YDULH VHORQ OHV GpSDUWHPHQW
QTHVW REVHUYpH TXH ORUVTXH OD ]RQH GH EUXLW WRI
Va-G2LVH-deWDA)H $ OTLQYHUVH igeHofsdue MXadpeiBWYV VR
bruit des avions tombesur une zone rurale ou présentant des ameénités
environnementales (casdelaSeeteODUQH HW GH Of(VVRQQH

X A Lyon-SaintExupéry, aucune association entre exposition au bruit et défaveur
VRFLDOH Q¥P pWp REVHU

En ce qui concerne les cas de PaidG, ParisOrly et ToulouseBlagnac, il existe une

multitude de facteurs pouvant expliquer les écarts demgésultatsobtenus sur ces trois
DpURSRUWY 'fXQ SRLQW GH YXH DFRXVWLTXH GHV H[SOL|
facteurs acoustigues que non acoustiques des nuisances sonores aériennes (chapitre 2)
sensibilité au brui?, fréquence et caractéristigudes survol8, présence de vols de najt
DWWHQWH GHV GLIIpUHQWHYV FRPPXQDXWpV HQ PDWLQUH G
sonore (par exemple, dans le cas de Touldus® DIJQDF OYK\SRWKgVH XWLOLVpH
du PEB en vigueur préitaune augmentation des vols de nuit) ?, différence danmlggues

de maitrise des nuisances sondtes HWF 'fXQ SRLQW GH YXH pFRQRPLTXI
pFDUWY SHXYHQW DXVVL VY{H[SOLTXHU SDU OHV IDFWHXU\
arbitrage fonciemobilité (colt du foncier veolts généralisés des déplacements domicile

travail), arbitrage aménité accessibilité, lien entre revenu et localisatmrCependanseule

une approche qualitative permet de déterminer ces facttwsla dépasse le champ de notre

recherche.

En ce qui concerne le cas de LyBaintExupéry, des explications peuveigdement étre
avancéesRappelons que la zone de bruit de cet aéroport tombe sur une zone rurale, présentant
diverses aménités environrREHQWDOHYV HW SD\VDJqUHV &RPPH RQ O
OTRFFXSDWLRQ GX VRO GDQV OD ]JRQH GH EUXLW \ HVW FDL
avec des espaces et milieux naturels de premier gdiempaysages a buttes a Pusignan, a-Saint
Bonnetde OXUH j 9LOHWWH GI$QWRQ RX HQFRUéic@BésuEaPELD QFF
SRXUUDLW GRQF VTH[SOLTXHU QRWDPPHQW SDU OH IDLW
environnementales ne sont pas sensibles aux nuisances sonores. Autrementuiariessn

sonores aériennes sont compensées par les aménités associées aux paysages. Un travalil
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H[SORUDWRLUH PHQp S Iinondaifegitldégaktemeéntie LpReQaiabouti a une
conclusion similaire ©OD QXLVDQFH UHS U pridgntl&ivw iH \SIBWWO 8§ DWL VONX K
statistique, associée a la raréfaction relative parmi les résidents de la zone, des catégories les
plus aisées». Dans ce cas, selon les auteurs, elle semble compensée, non pas par la proximité au

lieu de travail mais par les &mités associées aux rivages (cité dans M.A Kleinpeter, 2008).

,O VIDYqUH GRQF TXH OHV SULQFLSDX[ UpVXOWDWYV
hypothéses de recherche. lls ont conduit a des résultats contrastés en termes de comportement
résidentiel des Bnages, selon que la zone de bruit des avions tombe sur une zone urbanisée ou
XQH JRQH UXUDOH RX SUpVHQWDQW GHV DPpQLWpPV HQYLUR
OfH[SRVLWLRQ DX EUXLW HVW REVHUYpH GDgegmadHay |RQHV
GpIDYRULVDWLRQ VRFLDOH QYfHVW SDV REVHUYpH GDQV

environnement agréable.
Comparaison avec les résultats des études antérieures

De facon générale, nos résultats sont soutenus par ceux des études antérieures. Par
H[HPSOH O pW XGBimmslferger2eBQEbYpPBrman DXWRXU GH OfDpUR
Boston Logan ont révélé que les populations minoritaires et a faibles revenus sont exposées de
IDoORQ SOXV LPSRUWDQWH TXH OHV DXWdeHnénée)enEtadceW GHYV

%UXLW 3DULYV D XWR XCD® ¢i Parfrlp bR 18\FRl8 Whe Gdso@dlidn L V
HQWUH GpIDYHXU VRFLDOH HW QLYHDX GYH[SRVLWLRQ DX E
I. Maleyre (Faburel et Maleyre, 2007) déaé crdessus soulignent le lien existant entre
situation socep FRQRPLTXH HW QLYHDX GH EUXLW GOMYYLRQ DXWR X

Rappelons cependant q@pWXGH GH + .UXL]JH .UXL]H GpMj
chapitre 2, menée dadsux reJLRQV IRUWHPHQW XUEDQLVpHV FRPSUHC
G1$PVWSdi@b.P montre que si les populations a revenus modestes vivent
généralement dans des conditions environnementales légérement moins favorables, les
populations bénéficiant des rewes plus élevés sont plus exposées au bruit des avions que les
SRSXODWLRQV DX[ UHYHQXVY OHV SOXV IDLEOHV 'fDSUqV
expliqué par la définition de la qualité environnementale qui a été utilisée et qui est
uniquement assis sur des normes techniques alors que les comportements et ressentis
interviennent également dans les logiques économiques des ménages. En conclusion, Kruize
VRXOLJQH OH U{OH LPSRUWDQW GH OfewDW GDQV OD FRQI
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ce WLWUH HOOH HVWLPH TXH OHV TXHVWLRQV GYpTXLWp HC
PWXGHYV GYLPSDFWV HQYLURQQHPHQWDX[ &H TXL SHUPHW\
(re)distributifs des décisions politiques, de favoriser une participglus équitable aux

processus décisionnelsetpaWUH HQILQ GILQFOXUH GIDXWUHV DVSH

approches plus intégrées transgavironnementerritoires.
Limites, améliorations a apporter et nouvelles pistes a creuser

/IIDYDQWDJH SULQFLSDO GHV LQGLFHV GH GpIDYHXU VI
VLWXDWLRQ VRFLRpFRQRPLTXH GHV SHUVRQQHV HQ OYDEV]I
toute analyse, la méthode employée dans la présente thése comporte certéasesnlimison

des choix effectués au cours du processus analytique. Elles concernent

x La mesure de la défaveur socialela mesure de la défaveur sociale utilisée dans
FHWWH WKgqVH VH UDSSRUWH DX[ ,5,6 QRQ DX[ SHUVRC(
SHXYHQW VH SURGXLUH ORUVTXH OfLQGLFH GH GplIDYF
FHOXL GH OfHQGURLW Re HOOH YLW SDU H[HPSOH X
défaveur faible peut comprendre des personnes a valeur supérieure). Ceci a tendance a
sousestimer les écarts en matiére de désavantage entre quartiers défavorisés et
favorisés, contrairement aux mesures individuelles de cette valeur. Une analyse a une
pFKHOOH VSDWLDOH SOXV ILQH DX GRPLFLOH HW RX G
échdle individuelle serait donc tres utile.

X ID PpPWKRGH GTHVWLPDWLR Q: éieXpetreichre étreGaffikde pduv D Q W\
WHQLU FRPSWH GH OfHPSODFHPHQW GHV EKWLPHQWYV (
batiments, etc.

X Le choix du «groupe de référence»: le choix du groupe de référence influence les
UpVXOWDWY GH OTpWXGH ,0 FRQYLHQW GYHIIHFWXHU
GHV UpvXOWDWY 8QH DQDO\VH SDU GpSDUWHPHQW HWV?

plusieurs départementsgsentant des caractéristiques différentes.
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CDG Orly Toulouse Lyon
Ensemble 95 77 93 Ensemble 94 91 Ensemble| ensemble 1 38 69
Q1 14% 9% 4% 0% 12% 8% 20% 6% 6% 0 0% 9%
Q2 12% 9% 4% 100% 16% 10% 22% 8% 17% 21% 28% 14%
Q3 23% 16% 41% 0% 24% 22% 19% 14% 57% 0% 26% 67%
Q4 23% 24% 25% 0% 23% 23% 38% 22% 21% 79% 46% 10%
Q5 28% 42% 26% 0% 25% 37% 1% 51% 0% 0% 0% 0%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Q5/Q1 2 4,5 6,2 0 2,02 4,81 0,05 8,9 - - - -
TDQI 1,4 3,1 1,3 0 1,36 2,17 0,04 3,18 - - - -
CERI (Q5) 1,45 3,05 1,4 0 1,44 2,63 0,04 4,66 - - - -
2011

CDG Orly | Toulouse Lyon

Ensemble 95 77 93| Ensemble 94 91| Ensemble| ensemble 1 38 69

Q1 15% 7% 1% 0% 11% 7% 15% 2% 6% 0% 14% 9%
Q2 11% 12% 6% 100% 17% 10% 33% 21% 14% 0% 15% 14%
Q3 23% 12% 33% 0% 24% 24% 14% 9% 61% 23% 32% 67%
Q4 26% 29% 37% 0% 17% 16% 37% 13% 19% 77% 27% 10%
Q5 24% 40% 24% 0% 31% 44% 1% 54% 0% 0% 11% 0%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Q5/Q1 1,6 6,1 32,9 0 2,78 6,52 0,05 22,25 - - - -
TDQI 1,2 3 1,2 0 1,78 2,73 0,04 3,51 - - - -
CERI (Q5) 1,26 1,99 1,27 0 2,02 3,61 0,03 5,53 - - - -

Tableawd2: Résumédes résultats obtenus sur les différents terrains étudiés
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Chapitre 4

BRUIT ET INEGALES VALORISATIONS IMMOBILIERES: UNE RELATION A
ETABLIR

Introduction

Le lien entre nuisance sonoreségrégation sociale est désormais un fait bien établi dans
les zones urbanisées autour des aéroports francais. Dans ce chapitre, nous allons explorer la
TXHVWLRQ GH OfLPSDFW GX EUXLW GH&bmitydeR&@QignsveK U OHV Y
uneinfluence négative sur le prix immobilidr(hypothése 3). En méme temps, nous allons
examiner la maniere dont les nuisances sonores pourraient réellement affecter la décision des
ménages. Un aéroport présente a la fois des avantages et des inconvEoiement
VIHIIHFWXHQW OHV DUELWUDJHV GHV PpQDJHV ORBYVTXILO
Quelles sont les variables influentesSUR[LPLWp SDU UD3BAR ded/avyioBIDpURSF

Voisinage social@

Largement utilisée dans le domaineHd OfpYDOXDWLRQ HQYLURQQHP!
développée par Rosen (1974), peut apporter des éléments pertinents a ces questions. Elle permet
de mesurer, a partir des comportements des ménages, la valeur que ces derniers accordent aux
différentes caractéristigg intrinséques et extrinséques des logements, en particulier les
différentes ameénités et nuisances environnementales. La MPH contribue donc a la
compréhension des choix résidentiels des ménages, non seulement en prenant explicitement en
compte la compleAp GHV ELHQV LPPRELOLHUYV PDLV pJDOHPHQW
des différentes aménités ou nuisances environnementales sur les choix résidentiels de ces
PpQDJHV HW FH j WUDYHUV OD PHVXUH GH OD YDOHXU TXTIL

/1 R E Mdé Ed&\chapitre est de montrer que la MPH permet de révéler les préférences
des ménages pour telle aménité ou nuisance. Nous appliquons cette méthode sur les ménages
acqueéreurs de logements. De fait, ils ont effectué un choix dans un systeme de rgrainte
SHXW rWUH FRQVLGpUp FRPPH XQH VRUWH GH SDUL VXU OfC

,O FRQYLHQW DORUV GH SUpFLVHU GDQV XQ SUHPLHU W
associer a un actif environnemental ainsi que les différentes méthodemip@s permettant

de les mesurer. Le choix de la MPH sera ensuite justifie. Dans un second temps, nous
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SUpVHQWHURQV HQ GpWDLO OHV IRQGHPHQWYV WKpRULTXHYV
de la MPH, difficultés pouvant porter aussi bien swéldfication des hypothéses économiques
sousjacentes que sur les complexités empiriques associées a cette derniére. Dans un troisieme
temps, nous calculons par la MPH, les valeurs attribuées par les ménages aux nuisances sonores
aériennes et aux differedtV FDUDFWpULVWLTXHV GX ORJHPEOBEW DXWR)
Pour cela, nous élaborons une base de données originale combinant différentes sources,
notamment la base BIEN et les courbes isophoniques. Nous tenons cependant compte des
difficultés ppPRSUHYV j FHWWH PpWKRGH WHOOH TXH OYH[LVWHQFH
de la forme fonctionnelle et des variables explicatives de la fonction de prix hédonigues,
OfH[LVWHQFH GYfDXWRFRUpODWLRQ VSDWLDR&®dN@Augpod DX SUF
fondamentale de notre thése, en plus des comparaisons entre différents types de biens
(maison/appartement) porte sur la mesure de la nuisance sonore dans le modele de prix
KPGRQLTXHV HQ OTRFFXUUHQFH OD ldtiomdéhtie pRxirdmaobilerO D P H L (
et bruit des avions. Dans un quatrieme temps, notre modéle empirique est généralisé dans les
cas des aéroports de Ly&aintExupéry et ToulouseBlagnac. Notons a ces propda

contribution de la Société PERVAL dans cette déane (voir a ce propos la section 4.6.1).

Enfin, la conclusion propose une synthése des résultats obtenus sur les différents terrains
étudiés, la comparaison avec les études antérieures ainsi que des améliorations a apporter et les

nouvelles pistes a creer pour les futures recherches.

1RWLRQV GH EDVH VXU OHVTXHOOHV V{DSSX\HU

Le niveau de biemrWUH GH OTKRPPH HVW XQ MXJHPHQW GH YL
FHQWUDO GDQV OfpYDOXDWLRQ LO FRQYLHQW GH ELHQ C
revétir un actif environnemental. Cette section examine la notion centrale de valeur économique
totale (VET) associée a un actif environnemental ainsi que les différents types de valeurs qui la

composent.

Il'y a plusieurs raisons qui poussent les geagpimer leur préférence pour tel ou tel
actif environnemental. Chacune de ces raisons correspond a une composaetealiffe la
VET. /D 9(7 GYXQ DFWLI HQYLURQQHPHQWDO HVW GpILQLH FR
ELHQV HW VHUYLFHV TXYLO JpQqUH

(OOH HQJOREH JpQpUDOHPHQW OD YDOHXU GIXVDJH HW
et al., 2006)
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/IHV YDOHXUV GTXVDJH FRUUHVSRQGHQW j OfXWLOLVDW
QDWLRQDO HQYLVDJpH YLVLWH &b enygiestignQ§Dutilidafidnd RX S
HITHFWLYHV HW HQYLVDJpHV VRQW GHV FREtHsatwv DV VH]
possible» peut aussi étre importante du fait que les individus peuvent étre disposés a payer pour
sauvegarder un bien afinde ceh€) YHU OD SRVVLELOLWpPp GH OfXWLOLVHU
HVW GRQF XQH IRUPH GH YDOHXU GYXVDJH

La valeur de non usage est égale au consentement a payer pour préserver un bien que
OfRQ QIXWLOLVH SDV HIIHFWLYHPHQMWDLVMH QXRTDXPLH SHH\XW
GIXWLOLVHU ,O HVW SRVVLEOH GfHQ GLVWLQJXHU SOXVLE
trois catégories D YDOHXUV GYH[LVWHQFHV E YDOHXUV DOWUXL
2006). Les valeurs fH[LVWHQFHY FRUUHVSRQGHQW DX &%$3 GT1XQ LQ
ELHQ TXTLO QTMXWLOLVH SDV HIIHFWLYHPHQWEéRéeni@ourGHV W L(
SHUVRQQH GIDXWUH /HV PRWLYDWLRQV SHXYH@a&mMeYDULHU
HVSgFH PHQDFpH SDU HI[HPSOH MXVTXTYj] XQ VRXFL GH SUR\
GH FH ELHQ /HV YDOHXUV DOWUXLVWHV UHIOgWHQW OD YR
la génération présente puissent disposer du bien etioquéss valeurs de legs sont du méme
RUGUH PDLV LO VYDJLW DORUV GYDVVXUHU j OD SURFKDL
G 1 XW L O LYV Bdfigbrel 3&nhadtg les différentes catégories de valeurs qui composent la
VET.

Figure37. /HV GLIIpUHQWHY FRPSRVDQWHYV GH ODemibaneinedtabFRQRPLTXH WRW
Source ' D SRéarsk et al. 2006, p. 95
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/IHV GLIIpUHQWHY PpWKRGHYVY GIpYDOXDWLRQ GLVSRQLEQC

Comment déterminer la valeur de latrahd@ OLWp GTXQ QCUHREMHH W p& H GHHQ
VHFRQGH VHFWLRQ HVW GH SUpVHQWHU OHV PpWKRGHV TX]|

'LITPUHQWHYV PpWKRGHV GYpYDOXDWLRQ GHV SUplpUHQ

GDQV OD OLWWpUDW XUH nie6t. @i cRPrigue Lpkincpdde naaitid X vahdefk Q Q H
familles (figure 39

X les méthodes despréférences révélées qui utilisent le prix du marcheé

x et les méthodes despweférences déclarées qui utilisent les estimations du CAP
IRUPXOPpPHV j Osfignbh&sés GHV TXH

Méthode

d'évaluation
|
| |
Marchés de PP
substitution M(a;rc:?s fictifs
54 références
(Préférences . A
révélées) déclarées)
| ]
| | | | |
) Evaluations multi-
Prix hédoniste ?,?52233?6 Codt du Evaluation (:\}gllggti%n
déplacement contingente

conjointe, choix
expérimentaux)

Figure38& 3BUpVHQWDWLRQ GHV GLIIpUHQWHY PpWKRGHY GYfpYDOXDWLRQ GTY

4.2.1. Les méthodes des préférences révélées

Les méthodes des préférences révelées, également ditedées sur les marches
UHSRVHQW VXU OYREVHUYDWLRQ GHV FRPSRUWHPHQWYV |
HQYLURQQHPHQWDX[ QYRQW SDV GH PDUFKp LO FRQYLHC
subsWLWXWLRQ ,0 V{DJLW GYLVROHU GDQV OH SUL[ GT1XQ EL
des autres caractéristiques de ce bien. Quatre méthodes sont couramment sollicitées dans la

littérature économiquea) prix hédoniques ; b) colts de déplacen®rdépenses de protection
et d) colts de la maladie.
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Les méthodes des préférences réveélées ont été appliguées dans divers contextes. Leur
LOQWpUrwW WLHQW DX IDLW TXTfHOOHV VRQW IRQGpHV VXU (
ménages, contrairemeaux méthodes des préférences déclarées dans lesquelles il leur est
GHPDQGp TXHOOH VHUD OD YDOHXU K\SRWKpWLTXH TX{LOV
biens non marchands. Certains auteurs en déduisent que les résultats obtenus aux o®s/ens de
méthodes fondées sur le marché constituent en principe le meilleur indicateur des préférences
individuelles (Pearce et al, 2006). Elles fournissent en effet des valeurs concretes sur le montant
du consentement a payer des individus pour se procuegnlus grande quantité de biens non
marchands ou pour se prémunir contre les préjudices occasionnés par une nuisance non
marchande. lls fournissent donc des valeurs plus facilement acceptées par les décideurs
politiques (Pearce et al., 2006).

Toutefois, I XWLOLVDWLRQ GH FHV WHFKQLTXHYV UHTXLHUW
WHVWY VWDWLVWLTXHVY FRPSOH[HV HW GH EHDXFRXS GY{K\¢
composante environnementale sur le marché de substitution étudié), rendant leati@ppl
difficile et parfois colteuse. De plus, ces méthodes ne peuvent fournir des estimations que
FRQFHUQDQW OHV YDOHXUV GI{XVDJHV LIJQRUDQW GRQF OH'

totale.

Les trois paragraphes suivants offrent successivemeat breve présentation des

principales méthodes fondées sur les préférences révélées.

4.2.1.1.LA METHODE DES PRIX HEDONIQUES

&HWWH PpWKRGH EDVpH VXU OfpYROXWLRQ GHV SUL[ |
GH OYK\SRWKgVH TXH Oeflets,lkbtfe GUirERQ le® mubahedsd Qui peuvent étre

ressenties par les occupants.

Tout logement peut étre décrit par ses qualités ou caractéristiques structurelles telles que
le nombre de pieces, de salle de bain, etc. et par sa situation, par s@ygpansi que par les
DPpQLWpYV GLVSRQLEOHV |j SUR[LPLWp /H SUL[] GTXQ ORJ
SDUWLFXOLHU GH FDUDFWpPpULVWLTXHYV TXYLO RIIUH ,0 HQ
caractéristiques souhaitables en plus grand nerebde meilleure qualité atteignent des prix

plus élevés que ceux qui présentent davantage de défauts.
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'HV QRPEUHXVHV pWXGHYV GH PDUFKpV LPPRELOLHUV j C
de déterminer les valeurs de biens ou nuisances de nature nomamdaratont le bruit de la
FLUFXODWLRQ DXWRPRELOH HW GX WUDILF DpULHQ OD SR
SUR[LPLWp GHV GpFKDUJHV RX OHV UHVWULFWLRQV GYDPpC
périphérie des zones urbaindg®vélonsque, pour le contexte francais, la méthode a été
DSSOLTXpH DILQ G-¥Yaued ddues pérHe/ treténe paysager fiehes
LQGXVWULHOOHYV /HWRPEH HW =XLQGHDX SDU OD FR
Paris (Calcoen et al., HW SDU OfYfpYDOXDWLRQ GX EUXLW GHV DYLF
Orly (Faburel et Maleyre, 2007), etc.

/ID 03+ HVW pJDOHPHQW OD PpWKRGH OD SOXV XWLOLYV
trafic aérien (Navrud, 2008Nelson, 2008). Poueprendre les explications de D. Pearce et al.
(Pearce et al., 2006), nous pourrions ainsi supposer que la plupart des gens préférent habiter
dans un quartier calme plutét que dans un environnement briyfaXPp QLWp TXH FRQV WL
«calme» et la «quiétle? QH VI{pFKDQJH FHSHQGDQW VXU XQ PDUFKp V
pOpPHQWYV GYLQIRUPDWLRQV GLUHFWYV VXU OD YDOHXU TXL
HW OD TXLpWXGH SHXYHQW WRXWHIRLYV IDLUHar¢h§sREMHW
immobiliers. Les individus peuvent exprimer leur préférence pour un environnement paisible en
achetant un logement dans un quartier calme. La différence de prix entre un logement plus
tranquille et un autre plus bruyant, mais par ailleurs identaprstitue une mesure de la valeur

du calme et de la quiétude.

On suppose donc que le bruit et ses effets sont capitalisés négativement dans la valeur
GHVY ORJHPHQWY RX OH PRQWDQW GH OHXU OR\HU &HWW]
OTHQY L bt Rap@peHdas les différences de prix entre les propriétés et ainsi déterminer la
somme que les individus sont préts a payer pour améliorer la qualité de leur environnement
VRQRUH /HV UpV X0 W DuseDdpreciatiof IHeWIDIR ¢ @Mée HERreciation
Sensitivity IndeXNDSI), représentent le pourcentage de dépréciation de la valeur du logement,
SRXU XQH YDULDWLRQ PDUJLQDOH GT1XQ GpFLEHO GX QLYHD

La méthode appligue une technique économétrique (régression multiple) a des données
relatives aux caractéristiques et aux prix du logement, pour déterminer le lien entre les attributs
du bien et son prix de marché, et de |a, estimer les prix implicites de chacune de ses nombreuses
caracteristiques, y compris la caractéristique environneeeétudiée. Le prix implicite, par

exemple du bruit, donne le montant en monnaie que les gens sont disposés a payer pour éviter
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cette nuisance. Ce prix est ensuite utilisé pour dériver la fonction de demande de qualité

GITHQYLURQQHPHQWR JHW HIHV QRWPEQW GHpO OHV EpQplILFHV U
GH OJHQYLURQQHPHQW 2Q REWLHQW GRQF XQH YDOHXU PR

/HV SULQFLSDX[ DYDQWDJHV GH OD 03+ SDU UDSSRUW |
les suivant¢Baranzini et al., @08):

(OOH VIDSSXLH VXU OH FRQVHQWHPHQW j SD\HU UpHO
logements a partir des données statistiques sur le maréiérénces révélées), et non sur des
LQWHQWLRQV GpFODUpHV SDU OH ¥ndsétd) ¥ Rapi© te\VscénariasH U U R J
K\SRWKpWLTXHYV PpWKRGH G pYDOXDWLRQ FRQWLQJHQWH

par certains comme plus fiable que la méthode d'évaluation contingente (Terra, 2005).

(OOH LQWQqJUH HW Y BEn@irarihénvert eDIBs darabt@istiqiips GuH/oiSiflage
des habitations dans un cadre cohérent, qui integre également les caractéristiques physiques des

logements et la qualité de la construction.

Avec le développement récent du SIG (voir par exemple a ce tepdravaux de
Cavailhés et al. (2007) sur les prix des paysages urbains), les traitements statistiques et la
PHVXUH GH OD TXDOLWp HQYLURQQHPHQWDOH OD 03+ SHL
PDUFKp LPPRELOLHU HQ RIIUD&HNV L GGARMVMALE LERNEY/ 169 D QW
fournit des résultats plus fiables que les méthodes basées sur les enquétes confinées a quelques

centaines de ménages.

Les critiques relatives a la MPH concernent plus la confrontation a la réalité des
hypothésesle différenciation et de compétition pure que les fondements théoriques proprement
dits de la méthode. Ces critiques portent donc sur la non validation de certaines hypotheses
perception partielle des nuisances sonores, non équilibre du marché (iorimadmpléte sur
le marché du logement et sur les caractéristiques des logements, colts des transactions éleves),
VHIPHQWDWLRQ IUpTXHQWH GX PDUFKp QpFHVVLWp GYfpWD
I NLPSRUWDQFH GHV K\S R WkogheHh&tiomiduid irgppduéel dovd dbsHée@esS
&HUWDLQHY GH FHV K\SRWKgqVHV VRQW GLIILFLOHYV j YpULI
commode, mais imparfaitement fondée (Kail et al. 1999).

Par ailleurs, des difficultés pratiques (méthodologigeteéconométriques) surgissent
ORUVTXH OTRQ D UHFRXUV j OD 03+ &RPPH OYfRQW UDSSHO|
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notamment sur la ou les variables utilisées pefieter la nuisance sonore, le choix des

variables explicatives du prix des logements, les phénomenes deaotin#éarités, etc.

Cette méthode étant au centre de cette these, ces difficultés avec leurs srathode
résolution ainsi quées principes et les maOLWpV GH PLVH HQ °XYUH GH O

développés ultérieurement.

4.2.1.2.LA METHODE DES DEPEN&S DE PROTECTION

La méthode des dépenses de protection part du principe que les individus ou les
ménages peuvent se prémunir contre une nuisance nohamaecen adoptant des types de
comportements plus colteux. Il est par exemple possible que les individus puissent se soustraire
DX[ QXLVDQFHV QRQ PDUFKDQGHV JUKFH j OfDFKDW GYTXQ
sont appelées dépenses de protection La valeur de chacun de ces achats constitue le prix

implicite du bien ou de la nuisance de nature non marchande en guestion.

&EHWWH PpWKRGH GYYpYDOXDWLRQ D pWp DSSOLTXpH GD
Garrod et K. Willis (Garrod et Willis, 1999cité dans Pearce et al, 2006) citent celui des
ménages qui installent des fenétres a double vitrage pour réduire les expositions au bruit de la
FLUFXODWLRQ DXWRPRELOH /HV IHQrWUHV j] GRXEOH YLW
marchand qui reprdQWH HQ OfRFFXUUHQFH XQ VXEVWLWXW j XQ E
TXLpWXGH GplLQLY SDU OYDEVHQFH GH EUXLW GH OD FLUFX
sonores diminuet SRXU GYDXWUHV UDLVRQV SDU H[HP®Oles j OD V)
autorités locales de mesures visant a modérer la circulation, les ménages effectueront moins de
GpSHQVHVY GH SURWHFWLRQ GH FH W\SH /HV YDULDWLRQV (
substitution fournissent une bonne indication de Ieuwaaccordée par les ménages aux
politiqgues de modération de la circulation ayant pour effet de diminuer la pollution acoustique

TXL SUpVHQWH XQH QXLVDQFH HW GIYDFFURVWUH GYDXWD
bien). En ce qui concerne lgaiisances sonores aériennes, on dispose également de quelques
études assez anciennes sur cette question, en particulier cetirlde et Johnson (1975). En
JUDQFH TXHOTXHV HVWLPDWLRQUERRR \éh po8lpetHal parrVieX pHYV S
O H QINXERV &lde 1986 (Kail edl. 1999).

/I YDSSOLFDWLRQ GHV PpWKRGHV GfpYDOXDWLRQ IRQGP}
un certanQRPEUH GH GLIILFXHOWEY S HIPERRWGH SURWHFWLRQ QH
TXIXQH HVWLPDWLRRD OSBIUGH. IDOOYDRXI PUL @G H OfLPSDFW TXH
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exercé sur le bieétre: les fenétres a double vitrage peuvent certes assurer une plus grande
WUDQTXLOOLWp j OTLQWpULHXU GHV ORJHPHQWYV PDLV Ofl
dars les jardins, si bien que les propriétaires ne pourront malgré tout éviter la totalité des colts
imposés par ces nuisances sonores. Deuxiemement, beaucoup de comportements de prévention
et de dépenses de protection engendrent par ailleurs des avardagetespar exemple dans

OH FDV GHV ITHQrWUHV j GRXEOH YLWUDJH VRXV OD IRUPH C
GpSHQVHV RX GH FHV FRPSRUWHPHQWY TXTLO FRQYLHQW G

nuisance ainsi rendue possible.

42.1.3.LA METHODE DES COUTSDE LA MALADIE

La méthode des colts de la maladie est similaire a celle des dépenses de protection
SXLVTXfHOOH HVW D[pH VXU OHV GpSHQVHV HQ VHUYLFHV |
maladies et les autres effets nararchands exercés sur les impacts environnementaux. Par
exemple, les colts des impacts sur la santé dus a la pollution atmosphérique peuvent ainsi étre
pYDOXpVY HQ H[DPLQDQW OHV GpPSHQVHV TXH OHV LQGLY
médicaments powrombattre les maux de tétes, la fievre et les autres symptémes de type grippal
dont on suspecte que certains polluants atmosphériques puissent étre la cause. La différence
entre la méthode du colt de la maladie et la méthode des dépenses de protectiofatiaque
OD GpFLVLRQ GYHQJDJHU GHV GpSHQVHV GH VDQWp QIHVW
méme mais par les administrateurs sociaux et en derniére analyse par le contribuable (Pearce et
al, 2006). Il peut en résulter des incertitudes qjatikH TXH FHWWH PpWKRGH V{HII
GH PHVXUHU $ VXSSRVHU TXTHOOH VILQWpPpUHVVH SULQFL
individus euxmémes, on peut étre (relativement) certain que leurs choix en ce domaine
indiquent a quel point ils préfereldiQW TXH FHV LPSDFWV QpJDWLIV VRLHQ
GHV GpSHQVHV GYfXQ LQGLYLGX UpYgOH TXYLO HVWLPH T
(objectivement ou subjectivement). Les décisions en matiére de dépenses prises par les
administrateurs sociqu OHV UHVSRQVDEOHV SROLWLTXHV HWF SRX
FRQVLGpUDWLRQV QRWDPPHQW GYfRUGUH SROLWLTXH HW |
SRXU IDLUH IDFH j XQ SUREOgPH SDUWLFXOLHaleS®X4JUDLW
GH OD PDODGLH VHUDLHQW SOXV pOHYpV PrPH VL OTpWDW

La méthode du colt de la maladie risque de soulever des difficultés compte tenu de
OfREVHUYDWLRQ GLUHFWH GHV YD tdiéeitl deimp&etsl dSaSHQV H
pollution VXU OD VDQWp QfHVW VRXYHQW SDV FKRVH DLVpH
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4.2.1.4.LA METHODE DU COUT DEDEPLACEMENT

La méthode des colts de déplacement ou de voyage a été développée dumiEtats
SRXU pYDOXHU O1DWW Waifel/ deRdirsS (FonedHrecvédivelpaced/ handlV - Q
calme etc.)La méthode du colt de déplacement part du principe que les individus ont recours a
divers entrants pour vivre des expériences récréatives. Parmi ces intrants figure la zone
récréativeellee PrPH OH GpSODFHPHQW SRXU VY\ UHQGUH HW GDC
plusieurs nuitées sur place, etc. La zone récréative proprement dite constitue en régle générale
un bien sans prix, alors que les autres intrants nécessaires pour @ g SpULHQFH UpFU
ont un prix de marché. La méthode du colt de déplacement découle de la constatation que la
]JRQH UpFUpDWLYH HW OH GpSODFHPHQW SRXU VY\ UHQ
complémentarité, de sorte que la valeur de la premietepreumesurée par le prix atteint sur le
marché par le second. Pour pouvoir appliquer la méthode des colts de déplacement, il faut donc
connaitre deux élémentsD OH QRPEUH GH GpSODFHPHQWYV HIIHFWXp
individu ou un ménage pose rendre dans une zone récréative doahbg ce que colte a cet
LQGLYLGX RX j FH PpQDJH OH GpSODFHPHQW MXVTXTj OD
JpQPUDOHPHQW REWHQXHV DX[ PR\HQV GYHQTXrWHV UpDO
déplacemetv’ MXVTXYj OD ]JRQH UpFUpDWLYH VH FRPIBROHQW | O
monétaire des billets allld HWR XU RX GH OD FRQVRPPDWLRQ GH FDUEX
du véhicule, etc., et ii) le colt du temps nécessaire au déplacement @eal;c2006). Le
temps constitue une ressource rare pour le ménage. Le temps nécessaire au déplacement
pourrait étre affectée a une autre activité (telle que le travail) susceptible de générer du bien
rWUH S$XWUHPHQW GLW OfLQGLXRGKRRW GCHRBBERLIWHX @ X\H:
FRQVDFUHQW GX WHPSV SRXU VH GpSODFHU $XWUHPHQW G
SOXV JUDQGH TXYLO IDXGUD PRLQV GH WHPSV SRXU VH UH

soit par ailleurs le coGt monétaidu trajet.

/I YDSSOLFDWLRQ GH OD PpWKRGH GX FREW GH GpSOD
problémes, notamment dans le cas de trajets réalisés a des fins multiples. De nombreux voyages
GYDJUPPHQWY UpSRQGHQW HQ HIIHW | @@rEblen2hXosistt &R WLY D'
GHPDQGHU DX[ YLVLWHXUV GDQV OH FDGUH GTXQH HQTXrW
part de la satisfaction globale tirée de leur voyage qui leur parait imputable a la visite du site
récreatif considéré. Les colts totf GH GpSODFHPHQW LPSRVpV SDU OfHQ
DORUV PXOWLSOLpV SDU FH WDX[ HQ YXH GYfpYDOXHU OHV F
question (Pearce et al, 2006).
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4.2.2. Les méthodes des préférences déclarées

A la différence des métides des préférences révéldes, méthodes des préférences
GpFODUpHV VIDSSXLH Q@nattey X&H G HWVQ FXXWHWHSHUPHWWHQW
FRQVHQWHPHQW | SD\HU SRXU EpQpILFLHU GH FHUWDLC

environnementaux.

ParrapRrUW j OD 03+ FHV PpWKRGHV RQW pWp PRLQV XWL
Le point central de ces méthodes consiste & construire un scénario hypothétique (contingent)
FRQFHUQDQW XQH RX SOXVLHXUV VLWXDWLRQVadtfFWLYHV
environnemental considéré, puis a interroger les individus concernés sur leurs intentions en
IDLVDQW OTK\SRWKqgVH TXH FH ré&lidateQrdeqdddd dhargBnizmsvdeW X H Q \
comportement (Bonnieux et Point , 200d3 méthode directe congisa poser des questions
telles que 4 X 1 rxdUd Wisposé a pay@p ou «étesvous disposer a payer %. La méthode
indirecte soumet des options alternatives et invite les persomesogées a établir un
classement ou a donner une note, chacunede BeESWLRQV SRVVpGDQW XQ HQVH
GH FDUDFWpPpULVWLTXHY GRQW OfXQH VHUD OH SUL[ HW OF
parcourue pour se procurer le bien et certains aspects de la qualité de ce bien. Une analyse
minutieuse des rémses permet de déduire le CAP correspondant sans demander aux personnes
LQWHUURJpHYVY GH OH GpFODUHU /D PpWKRGH GLUHFWH H
méthode indirecte est définie comme une modélisation de choix basée sur des attributs. Les
méthodes se ressemblent par le format des questions. En principe, elles permettent toutes les
GHX[ GfHVWLPHU OHV &%$3 LQGLYLGXHO SRXU XQ FKDQJHPHC

Un des atouts des méthodes des préférences déclarées résident dans leur souplesse. Ces
méthodes peuvent ainsi étre appliquées a la plupart des biens et services non marchands tant
dans les analysesxante T X¥#post /{DSSURFKH SDU OHV SUpIpUHQFHYV
OTDYDQWEHUWPHIMWHWUH GYpYDOXHU WRXV OHYVirtdMnaGrenal GTDY D C
pourrait procurer, et notamment les valeurs de-usage (Pearce et al, 2006). Un des
inconvénients de ces méthodes découle de la nature hypothétique de la méthode.

4.2.11. LA METHODE D ¥VALUATION CONTINGENTE

ID PpPWKRGH GTpY BniX & hli @epariiae\Wes @pproches des préférences
déclarées et la plus utilisée des techniques reposant sur les enquétes. Elle est ainsi appelée en
UDLVRQ GH OD QDWXUH K\SRWKpWLTXH GX VFpQDULR XWLOL
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lampWKRGH OD SOXV XWLOLVpH SRXU OffpYDOXDWLRQ GX EU
DYDQFpHV HQ PDWLQUH GTpWXGH GH PDUFKp HW GH SV\F
recommandée par les auteurs comme métatidmative ou complémentaiéela MPH, pour

OMTpYDOXDWLRQ GX EUXLW GHVY DYLRQV &THVW SRXUTXRL C

La méthode consiste a demander aux individus:

X soit ceux TXYLOV FRQVHQW HIQW recesdy \un Bvar&a®)8 ou éviter une
perte;
X VRLW OD FRPSHQVDWLRQ PRQpWDLUH FRQVHQWHPHQ)

tolérer une atteinte ou renoncer a un bénéfice.

On procede par une enquéte spécifique par questionnaire qui présente aux individus un
PDUFKp K\SRWKpWLTXH eXign @ Hatiser Gpav $xemK® qn attribut de
OfHQYLURQQHPHQW /HV HQTXrWpV GRLYHQW LQGLTXHU VT
oui, a quel prix. On recourt a des enquétes (par interview en face a face, par voie postale ou par
téléphone) suOD EDVH GIXQ TXHVWLRQQDLUH DGPLQLVWUpP HQ WL

La premiere étape comprend une description détaillée du bien a évaluer et des enjeux
GIpFKDQJH /H VFpQDULR GRLW rWUH SODXVLEOH OH ELHQ
GpJUDGDWLRQ GH OfHQYLURQQHPHQW VRQRUH SDU H[HPSC
finaux). Il faut préciser la portée exacte du changement et ses conséquences éventuelles pour
PYLWHU TXH OHV LQGLYLGXV QH WLHQQBMINQ F&WWIHNV H@QWGE
FRPPHQW HVW UpJLH OYRIIUH VXU OH PDUFKp SDU H[HPSOH
estil organisé autour de droit de proprieté FRPPHQW VYHIIHFWXH OH SDLHF
participation volontaire) et implicitemenRX H[SOLFLWHPHQW j TXHOOHV FRC
OfpFKDQJH FRQGLWLRQ GTIDGMXGLFDWLRQ GX ELHQ

/ID VHFRQGH pWDSH FRQVLVWH j REWHQLU OH &%$3 GH O
évitant les abus de détail pour ne pas rendre la question trop contgleraniére de formuler
OHV TXHVWLRQQDLUHV SHUPHWWDQW GYREWHQLU XQ &%$3 F
dans la réponse. On distingue trois approches:

X OH VI\VWgPH GYHQFKqUHV P RM&MIEUNELE\ANROKCES, lIVSEIBNQ G D Q!

la réporse, une deuxieme valeur est proposée, supérieur ou inférieure, puis une
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WURLVLgPH YDOHXU HWF /D SULQFLSDOH OLPLWH GH
ELDLVY GYLQLWLDOLVDWLRQ 'H SOXV OHV UpVXOWDW
O 1 H Q méhtpbtelou descendante, ou différentes valeurs pour les encheres.

x la question ouverte RQ GHPDQGH GLUHFWHPHQW j OfLQGLYLGX
payer (ou a accepter). Cette solution est plus difficile que la précédente et, si elle offre
des garaWwWLHV TXDQW j OTDEVHQFH GH ELDLV GfLQLWLDC
nombre de noméponses plus élevé

X la question fermée ou technique dite du référenddans ce cas, une valeur est
SURSRVpH j OTLQGLYLGX OHTXHO dleussRod@os&d BuxR XL R>
LQGLYLGXV HQTXrWpV VRQW WLUpHV GTXQH PDQLQqUH I
HVWLPpHY DX FRXUV GYXQH HQTXrWH SUpSDUDWRLU
IRQFWLRQQHPHQW GTXQ PDUFKp UpHO 'H SQOck¥ RQ FR
cognitif est plus aisé, et que le comportement stratégique est exclu. Mais la réponse
FRQWLHQW PRLQV GYLQIRUPDWLRQ TXH GDQV OH FDV
échantillons plus importants (1000 personnes selon les recommandations de
O 1 D Gtratidp américaine) (Bonnieux et Desaigues, 1998).

3DU DLOOHXUV GYDXWUHV GLIILFXOWpV OLpHV j OD Pl
FRQWLQJHQWH UpVLGHQW G D QY déxfithht deviath&ureHhyBdthéuRe? E U H X
de la méthode. Lors da conception du questionnaire, il faut étre attentif a la maniere avec
ODTXHOOH OYHQTXrWp YD rWUH DPHQp j DVVRFLHU XQH YDC
avec laquelle il révele cette valeur sans la biaiser. Les principaux biais qui eted€sont de
trois sortes (Kail et al, 1999)

Bais liés a la formulation

X Bais informationnel concernant la connaissance, par les enquétés, des effets du bruit
par exemple le manque de renseignements ou leur mauvaise qualité ne permettent
S DV rdi@adulde révéler spontanément ou de fagon claire ses préférences. Le risque
est que les réponses obtenues soient tributaires des informations fournies par les

répondants

3% ,0 V-DJLW GH OD GLIIpUHQFH REVHUYpH HQWUH OD GLVWULEXWLRQ GH SDLH
distribution qui aurait été obtenue par le fonctionnement du marché (Bonnieux et Desaigues, 1998).
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X Biais hypothétigue OTK\SRWKqVH GH SDUIDLWH LQIRUPDWLF
suffisante pour assurer une formulation cohérente de la valeur. Le scénario proposé
doit aussi étre plausible. La personne doit étre persuadée que le marché peut se
concrétiser et que par sa réponse, elle contribue a cette réalisation. Sur un marché réel,
cetWH LPSOLFDWLRQ HVW RPQLSUpVHQWH HW PHQDFH O
de décision erronée. Le principe du marché hypothétique empéche de soumettre les
LQGLYLGXV j FHWWH SUHVVLRQ GYRe LO SHXW GpFRXC
G fMib&ger un consentement maximum a payer ou minimum a accepter. Tester ce
ELDLVY VIDYqUH GLIILFLOH

x Biais instrumental SURYLHQW GH OfLQVWUXPHQW GH SDLHP!
proposé pour collecter les encheres ou verser le dédommagement (réductaesles
ORFDOHV SUL[ GYDFKDW GYfXQ ELHQ YDULDWLRQ GX P
VXEVWLWXWLRQ HOQWUH OH ELHQ pYDOXp HW OHV DXWL
de paiement. Plus celuai offre de possibilités, plus le consenterna payer est élevé

et plus celui a recevoir est faible
Biais liés a la révélation des consentements

X %LDLV GILQLWHDOURBWYRQY GTHQFKgqUHV RX OfLQVWU
OfYHVWLPDWLRQ /D SHUVRQQH ULVTXKéechHnstitidee thD JL QH L
PROQWDQW GH UplpUHQFH TXYfHOOH UHIOgWH XQH YDOH
WURS VY{pFDUWHU HQ RXWUH VL OH SRLQW GH GpSDL
YpPULWDEOH OD OHQWHXU HW OD W SHWOW VY HW pOG MK QM
GILOQOWHUURPSUH SUpPDWXUpPHQW OD PRQWpPH GHV HQ
RX WURS GILWpUDWLRQV UHQIRUFHQW FH SKpQRPQqQH

X Biais stratégigue FIHVW OH S UrReE @lgm, He'e@axdir® du passager
clandestin les gns peuvent ne pas avoir intérét a réveéler leur préférence reelle si le
IDLW GH OHV FDFKHU OHXU GRQQH XQ DYDQWDJH VXSp
DYRXH VILO DWWHQG j GHYRLU OD SD\HU HOOH HVW D
sa pPODFH &THVW VRXYHQW OH FDV SRXU OHV ELHQV
OfHQYLURQ@MPHRQW RPPDWLRQ GX ELHQ SDU XQ LQG

consommation par les autres.

%LDLV OLpV j OTH[SORLWDWLRQ GHV GRQQpHV
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8Q PDXYDLV pFKDQWLOORQQDJH GHV LQFLWDWLRQV
réponses mal distribués risquent de biaiser le calcul de la valeur collective pour une population

plus large que celle interrogée.

X %LDLV GYpFKDHW IGIREIEMMRRDY GHY PRGDOLWpPV GITHQT
XQH VpULH GH GpFLVLRQVY HQ UHODWLRQ DYHF OHV SU
population qui supporte les codts et les avantagda chesure propos@eEnquéte-
on un individu ou un ménageLes criteresaio-économiques retenus donndsta
FKDTXH PHPEUH GH OD SRSXODWLRQ XQH SUREDELC
O 1 p F K DQR&rLqDeD IRayen peon atteindre ces personnes (téléphone, courrier,
porte a porte? Pour la méthode contingente, les ragsdes nosréponses doivent
également étre identifiées afin de pouvoir les traiter de maniere spécifique.

/I MLPSRUWDQFH GH FDV GIYDEVHQFH GH GRQQpHV YDUL
mais toutes ces méthodes aboutissent toutefois souvent a urreméssntation des
personnes qui disposent de peu de temps pour répondre a des enquétes ou se sentent
les moins concernées.

X %LDLV G1L lgpi@tidia la stabilité des préférences dans le temps et dans
OfHVSDFH ELDLV WHPSRQIF& BW OBDWLIDXM Q FAHY L&HOO
GfRUGUH OfHIIHW GTHQFDVWUHPHQW RX ELDLV GTLQ
UpDJLVVHQW GDYDQWDJH DX[ DVSHFWYV JpQpUDX[ GX Sk
VRXPLV j OTpYDOXDWLRAQ

La MEC a été largemenappligu¢ GHS XLV OHV DQQpHV j OfpYDOX
environnementaux dans le monde entier. De vastes problemes environnementaux ont été
évalues TXDOLWp GH OfHDX ORLVLU GH SOHLQ DLU TXDOLW
rarement SSOLTXpH GDQV OfpYDOXDWLRQ GX EUXLW GHV DYLRQ
PWXGH GIfpYDOXDWLRQ FRQWLQJHQWH SRXU pYDOXHU OfLP
Gf2UO\ /H VFpQDULR K\SRWKpWLTXH SUBRivddntietenme@,TpFKDQ
HW j OTDSSXL GIXQH UHGHYDQFH PHQVXHOOH YHUVpH St
SURJUDPPH GYDFWLRQV YLVDQW j VXSSULPHU OD JrQH VRQ
UpDOLVDWLRQ OfHQVHPEOH GH s bdswiatiznd de Bvxrai® Q3altkif WH  \
PRGLILHU O D[H GHV SLVWHYVY GRQF GH OfHQVHPEOH GHV Wl
ILQ GX VFpQDULR OfHQTXrWH UDSSHOOH DX[ HQTXrWpV OfI
toutes les substtW LRQV GHPHXUHQW SRVVLEOIH Songrie XI€clattBeQ GUH O
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SRXUUD GqV ORUV rWUH DIPHFWPK) D G YBHXB/HWH W BOHSHOYDIWY
gue le consentement a payer moyen global est de 46 FF 1999 (soit 7 euros environagar me

SDU PRLV ,0 FRUUHVSRQG | GX UHYHQX PR\HQ GpFOD
comparer directement les résultats des difféerentes études menées dans ce domaine car les
méthodes ne sont pas strictement les mémes (par exemple lecskgpatinétique propose), les
DSSOLFDWLRQV GDQV OH WHPSV HW OYHVSDFH GLIIQUHQW
1pDQPRLQV FHV UpVXOWDWY FRQYHUJHQW DYHF FHX[ GTDX
FRQWLQJHQWH $ W Lpreduits mauf\a[ribR a6 affiErtent [ un consentement a
SD\HU GH OYRUGUH GH GX UHYHQX HW FHX[ GH 1DYUX(
HIHPSOHV GIDSSOLFDWLRQ GH OD PpWKRGH DX EUXLW Gt
ferroviaires sonprésentés notamment dans Navrud (2002).

QUOULTXTHOOH GHPHXOHLROPWIUWR GHHUNHW WH PpWKRGH VI{F
deuxderniéres décennies. En effet,t FRQFHSWLRQ OYDQDO\WH HW OYLQWH
sont considérablement amélistd/ JUKFH DX[ DYDQFpHV GH OD WKpRUL
VFLHQWLILTXH OD WKpRULH GH OTHVWLPDWLRQ GHV DYDQ\
OHV VRQGDJHV GYRSLQLRQ 2&'( ,O HVW DFWXHOOHP
conjointementOD PpWKRGH GHV SUL[ KpGRQLTXHV HW GfpYDOXD)
@Waluationdu bruit des avions (Navrud, 200Rlelson, 2008).

4.2.2.2.LA METHODE D $XPERIMENTATION PARLES CHOIX

'DQV OD PpWKRGH GYH[SpULPHQW Diktereg@esbrvindtéey FKRL [
j FKRLVLU SDUPL OHV GLIIpPUHQWHY SRVVLELOLWpPVY FHOOF
correspondant astatut quo est généralement incluse dans chaque série de choix. Plusieurs
guestions sont posées a chaque personne interrogée. Les questions relatives aux choix peuvent
pJDOHPHQW YDULHU GTXQH SHUVRQQH j OTDXWUH

4.2.2.3. ] ANALYSE CONJOINTE

Le principe de la métRGH GYpYDOXDWLRQ FRQMRLQWH HVW W
experimentation relative au choix mais il est demandé a la personne interrogée de formuler ses
SUplpUHQFHVY HQ FODVVDQW OHV RSWLRQV SURSRVpHV VX
plus); j WURLY FHOOH TXY{HOOH DSSUpFLH OH PRLQV 'DQV
généralement proposeées. La notation contingente adopte une approche tres similaire a celle du

classement. Plusieurs scénarii sont soumis aux personnes interrogess)tquiées de les
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QRWHU VXU OD EDVH GTXQH pFKHOOH VpPDQWLTXH RX QXP
une comparaison directe de choix alternatifs. Au lieu de cela, les personnes interrogées sont
invitées a répondre a une série de questions tdANSTXHOOHY OD FRQFHSWLRQ Gt
varie. On obtient ainsi des données sur les notes accordées aux diffémtespions> du

bien environnemental ou dOIDFWLRQ GHV SRBRYRIUDSSFRHBOLIFVOTpYLC
FRQWLQJHQWH 15 QpDONDON ARMNDRIDWDJIH GH SHUPHWWUH
considéré individuellement, voire de calculer les effets croisés entre plusieurs attributs. Ceci
permet également de ne pas mettre au premier plan uniqguement le prix des scénarii Gui appara
LFL FRPPH XQ DWWULEXW SDUPL GYDXWUHV 8Q DXWUH D)
IRXUQLU EHDXFRXS SOXV GYLQIRUPDWLRQV VXU XQH VpULI
SHUPHW pJDOHPHQW GH UpGXLUH OD @D LRpOWMK FEEHH OF HiFKDQ
FROQOWLQJHQWH 7RXWHIRLY VD PLVH HQ °XYUH HVW EHDXFF
raisondu nombre de biens qui doivent étre décrits dans le questionnaire ainsi que des méthodes
VWDWLVWLTXHYVY j PHWWUHHMHHQQ WX YGUHH OSIRDQUN XOWH W WQ L W X\
OH[LFRJUDSKLTXH HW OHV DXWUHV VWUDWpPJLHV GH VLPSO
entre les alternatives complexes pourraient conduire a des résultats biaisés. Bien que plus
intéressante par rapport a (& FHWWH PpWKRGH D FRQQX WUQV SHZX

domaine du bruit des transports aériens
4.2.3. Les transferts de valeurs

La méthode des transferts de valeurs (ou de bénéfices) est utilisée dans plusieurs
GLVFLSOLQHV (Q pFRQRPUHFFHVON HK@QH.BRWRRBH DVVH] UpF
croissante. Elle consiste &mpruntem une estimation du consentement a payer pour un site

VLWH GTpWXGH HW j OfDSSOLTXHU j XQ DXWUH VLWH VL
2002).

/IDYWDJH GX WUDQVIHUW GH YDOHXUV HVW GIpYLWHU
PWXGH SULPDLUH j OfDLGH GTXQH R Xd&336u$.0lYafmed XussV W H F K
GH IDLUH XQH pYDOXDWLRQ VRPPDLUH G{X@eé pS8ARE OpPDW

Quelques bases de données répertoriant les études primaires existent (telle que la base de

données australienne ENVALUE|http://www.epa.nsw.gov.au/envalje/ qui contient
DFWXHOOHPHQW GIOMXNVLAHXQTIpWXGHY XWLOLVDQW OD 03+ VX

données canadienne EVRI) afin de faciliter les études sur les transferts de valeurs. Il existe aussi
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guelques métanalyses des études de prix hédoniques sur la décote immatiees bruit
des avions (Nelson, 198Welson, 2004 Shipper et al. 1998, etc., citées dans le chapitre 2).

Cette méthode souleve toutefois un probleme, celui de sa fiabilité. Commeahpent
effet, valider la valeur transféréde 6 HO R Q O { 2)&Ia principale procédure de validation
FRQVLVWH j WUDQVIpUHU XQH YDOHXU HW j UpDOLVHU XQ
SRXYRLUV SXEOLFV 'DQV OYLGpDO OD YDOHXU WUDQVIpUpt
cet exercice étaiUpSpWp MXVTXY] OTREWHQWLRQ GIXQ pFKDQWLOO
OHV YDOHXUV SULPDLUHV HW WUDQVIpUpHY VHUDLHQW FDO
publics, on serait en droit de supposer que les valeurs transférées pdrevertigtes a
OfDYHQLU VvDQV DYRLU EHVRLQ GYfrWUH YDOLGpHYVY SDU GHYV
réaliser desnétaanalysegles études existantes pour expliquer pourquoi egillasoutissent a
des estimations moyennes (ou médianes) diftés du CAP. Dans sa forme la plus simple, une
métaanalyse pourrait consister a calculer la moyenne des estimations existantes des CAP, a
FRQGLWLRQ TXH OD GLVSHUVLRQ DXWRXU GH OD PR\HQQH C
pPWXGHYV Girventiod idesGHuvoirs publics. Enfin, le transfert de valeurs pourrait étre
WHVWp HQ HVWLPDQW OH &%$3 DYDQW OD PLVH HQ °XYUH Gf
]JRQH FRQFHUQpH DSUqV OYDFKgYHPHQW GX SWRMHW SR:
FRUUHVSRQGX DX &%$3 TXYLOV DYDLHQW GpFODUp

Malgré ses avantages, le transfert de valeurs est assez récent, peu de domaines de la
SROLWLTXH HQYLURQQHPHQWDOH RQW IDLW OYREMHW G¢1X

transferts.
4.2.4 Choix dda MPH

1RXV DYRQV PRQWUp TXH IDFH j OTHQMHX GH OfpYDOX
les économistes disposent de différentes méthodes, présentant chacune leurs avantages et leurs
limites. Néanmoins, ce sont les méthodes qui disposent de saidsnfents théoriques a
savoir la MP+ HW OD PpWKRGH GYfpYDOXDWLRQ FRQWLQJHQWH
OfRFFXUUHQFH SRXU OfpYDOXDWLRQ GX EUXLW GHV DYLRQ

Dans la présente recherche, le choix a été arrété sur la méthode des prix hedmamiques,
FITHVW ORJLTXHPHQW OD PpWKRGH TXO upprPROKE®NEHRL B K[ Q
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EUXLW GHV DYLRQV VXU OHV YDOHXUV LPPRELOLqUHV 3Dl
avances pour justifier le recours a la MPH.

&RPPH RQ Of1DpoimXe v@a¢ Xé&hodologique, cette méthode offre plusieurs
avantages

x elle permet de traiter un échantillon plus large que les méthodes basées sur les
enquétes

x elle implique la discipline de la géographie de nombreuses mariaresxemple, par
OYXWLOLVDWLRQ GX V\VWgPH GY,QIRUPDWLRQ JpRUJ
croisement entre données sur les transactions immobiliéres et variables de localisation
TXH SRXU PHVXUHU OHV YDULDEOHYV UHODwWdureslV j OYI
possibles est tres large. De méme, la qualitdodfHQ YLURQQHPHQW UpVLGH
efficacement mesurée par les méthodes deldédéton (Cavailheset al. 2007). A
OfLQVWDU GH OD JpRPDWLTXH OD VWDWLVWLTXH VSD
SURJUqV FHV GHUQLqUHV DQQpHV HVW pJDOHPHQW LI
PoPWKRGH WHVW GIDXWRFRUUpODWLRQ VSDWLDOH HW

Par ailleurs, sur le plan politiquenous pensons que les résultats présentés dans cette
UHFKHUFKH SHXYHQW rWUH GI{XQH JUDQGH XWLOLWp SDU
DFWXHOOHPHQW TXH WUqV SHX G{pWXGHY GDQV FH GRPDLC
des nuisares engendrées par les transports. Salorrapport du Commissariat Général du
Développement Durabte«Les valeurs tutélaires utilisées en en France pour monétariser les
nuisances environnementales générées par les transports sont anciennes et reflétecdimn
UpHO GH FHV QXLVDQFHV >«@ FHV YDOHXUV GRLYHQW VXL
SUHQQHQW GDYDQWDJH HQ FRPSWH OfHQYLURQQHPHQW 'H
réalisées au cours de la décennie, permettent daliere codt de ces nuisancegGrageon,
2010).La réflexion sur la quantification des externalités environnementales, bien amorcé par le
groupe Boiteux, doit donc étre poursuivie, comme le souligne le RappdttrieiH DLQVL TX{ X
rapport du MinisttreGH OfHQYLURQQHPHQW VXU OD SEBQLA TXH VR
VIDMRXWH XQ DUJXPHQW RSpUDWLRQQHO (Q HIIHW OHV Pg
wWuUqV GLIIpUHQWY &RPPH OfD VRXOLJQp OH UDS&RUW GH
OLQLVWqQUH GH OT(QYLURQQHPHQW OHV FRQYHQWLRQV UHV

38 Cellule de prospectivede stratégie. Dominique DréMichel Cohen de Lara. Pour une politique soutenable des transports. La
documentation francaise. Paris. 1995.
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OHXUV DFFHSWDWLRQV SDU WRXV OHV LQWHUORFXWHXUV
économique. 6L OTRQ YHXW pYLWHU XXW HOWH Q DY ICHIQVD VBITR Q W BUr
DXWHXUV LO IDXW VI{DVVXUHU TXH OHV FRQYHQWLRQV Pj
instrumentent soient partagés par la communauté des utilisateurs des évalu@ioimsn de

Lara et Dron, 1997, p. 21). OreldJ DQFH FRPPH j OfpWUDQJHU LO \ D FRQ
03+ SRXU OTpYDOXDWLRQ GX EUXLW GHV WUDQVSRUWYV (Q
Boiteux: les valeurs tutélaires pour le bruit des transports, en France, sont basées sur les valeurs
des dépréciations immobilieres daesbruit, ooteny OTDLGH GH OD 03+

(QILQ SOXVLHXUV DXWUHV SRVVLELOLWpPYV VRQW RIIHU\
SRXU OYDQDO\WVH GH OfLQpJDOLWpPp HQYLURQQHPHQWDOH
actiellement, comme le montre le livre tres intéressarff Baranzini et al(Baranzini et al,

L Q W H&tlofio Metlods in Housing Markets.Pricing Environmental Amenities and
Segregatiorn Or, désormais banalisé dans de nombreux pays, la pratiqle M@H est
GHPHXUH SHX SUpVHQWH HQ )UDQFH /fXVDJH GH OD 03+ (
@fportunteGH GpYHORSSHU FH W\SH GTIDSSURFKH

4.3. La méthode des prix hédoniques: approche théorique et estimation empirique

4.3.1. Fondement théorique @eMPH

Cette section présente une bréve présentation théorique de la MPH. Les lecteurs qui
veulent aller plus loin peuvent séférer notamment & these de M. Travers (2008) et a
O 1R X ¥ A.Bdrkhzini et al. (2008) cité précédemment.

/DS SUR FHKHhéddthidques a vu le jour a partir des travaux de Court (1941),

7LPEHUJHQ HW /DQFDVWHU HW D pWp DSSOLTXpH
GqV SDU 5LGNHU HW +HQQLQJ &HSHQGDQW FJHVW JpQ
par RRVHQ VXU OHTXHO VIDSSXLH FHWWH PpWKRGH GDQ\

HQYLURQQHPHQWDOH /H SUREOQPH GX FRQVRPPDWHXU FRCQ
dépend des caractéristiques du logement et des quantités des i@asesobsommeés, sous
contrainte de son revenu et des prix des caractéristiques du logement, et des autres biens. Or,
dans la réalité, les prix des caractéristiques du logement sont implicites et inobservables, seul le

prix du ¢paqueb de caractéristiquesteconnu.
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Pour connaitre le CAP des ménages pour chaque caractéristique, la démarche proposée
par Rosen comporte deux grandes étapes. A la premiere étape, il faut estimer une fonction de
prix ou le montant du prix est fonction des attributs du logerm@amgppelle une telle fonction,
une fonction de prix hédoniques. La dérivée partielle de la fonction des prix par rapport a
FKDFXQ GH VHV DUJXPHQWY HVW OH SUL[ PDUJIFB®WG HHO I
TXTRQ DSSHOOH OH agribut [ L& geCGoRdQ Etape lde (& Hérafiche consiste a utiliser
OHV UpVXOWDWY GH OfHVWLPDWLRQ GH OD IRQFWLRQ GH

chacun des attributs.
JRUPHOOHPHQW OH SUREOgPH GX FRQVRPPDWHXU VYpF
[=T7L 7:MALALE AL ;
Sous la contrainte:
; L MEL:V
Avec
7= Utilité du consommateur
T % autres biens consommeés (bien composite)
\F caractéristique du logement
Y =revenu
p(z) = fonction de prix du logement

Si le marché est en équilibre, p@y) HSUpVHQWH OfHQVHPEOH GHV SKk
consommateurs. Le prix maximum que le consommasiudispose a payer, pour toyet en
FRQVHUYDQW VRQ QLYHDX GpTXLOLEUH 8 GpFULW VD IRQF

a:LaL& asarg

Par alilleurs, p(z) représente pour tout z, le prix minimum exigé par le marché. Le
FRQVRPPDWHXU PD[LPLVH GRQF VRQ XWLOLWp ORUVTXH VD
de prix du marché p(z), cestGLUH ORUVTXTRQ D
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avarg ;L LV

et que, poutoute caractéristiquei OTHQFKqUH PDUJLQDOH HVW pJDOH

aNarg ;L gV

TRXWHIRLY FHFL QH SHUPHW SDV GH GpWHUPLQHU TX"
obtenir celleFL HQWLqQUHPHQW LO IDX[ LQW URJGL UH GOfpYTEKW D H E |
fonction de prix p(z) est la courbdQYHORSSH GHV IRQFWLRQV GTHQFKq

consommateurs.

/ID SURFpGXUH GYLGHQWLILFDWLRQ GHV IRQFWLRQV GH
FRPPH RQ OTD H[SOLTapremi€e CoHsisfe p dsirteiHa/fonttion hédonique de
prixpz) GYfRe OTRQ GpGXLW OHV SUL[ PDUJLQDX[ GHV FDUDFW

oLV,
O\

L LgV,

/ID VHFRQGH pWDSH FRQGXLW j OfLGHQWLILFDWLRQ C
marginaux calculés sont inttoits comme variables dépendantes dans les fonctions de demande

pour les différentes caractéristiques
LgVi L (g \6As& AL &,
AvecA, parametre décrivant les préférences.

On obtient donc, pour chacune des caractéristiques, une fonction deldemplicite
reliant les caractéristiques du ménage, les caractéristiques du logement et les prix de demande.
2Q SHXW DORUV F-EBGRXDgHUrapfes @ thedhkelcaradépstique.

4.3.2. La MPH appliquée au bruit des avions

/TDSSURFHAXHGERBUFKH j YPULILHU OTK\SRWKQqVH TXH C
sur le montant du loyer ou le prix de vente du logement. Le prix ou le loyer est modélisé
comme une fonction des caractéristiques structurelles, des caractéristiques de locdksation,
FDUDFWpPpULVWLTXHY GH OfHQYLURQQHPHQW SK\VLTXH HW (

2B B..EBB4EE (1)



/IfpTXDWLRQ HVW DSSHOpH |IRRE FEpVdsen@ I&udleSrdl pikp GRQ L
immobilier i ; Li représente un ensemble de caractéristiques propres (ou caractéristiques
intrinséques) au logement (nombre de piéces, état du logement, ®licheprésente un
ensemble de variables de voisinage (densité et structure sociale de population, taux de
délinquance, etc) Ai UHJURXSH OHV SDUDPgQWUHV GpFULYDQW O
(proximité des centres commerciaux, des écoles, des services municipaux, existence de moyens
de transport public, etc.) & UHSUpVHQWH OHV FDU Dé&Wnmn physave.(feXHV GH
TXH OH QLYHDX GH SROOXWLRQ GH BWA eVE sahDauSsipVHQF |

appelées caractéristiqgues extrinseques du logement.

6L OHV GRQQpPHV VIpWDOHQW VXU SOXVLHXUV SpULRG
intégant des variables binaires relatives a chaque période dans les variables explicatives

(Baranzini et al, 2008). La fonction de prix hédonique devient alors
2E B.EBB{BESE )

Ou Ti est sont des variables binairesatiles a chaque période de la transaction (sauf

une pour la référence).

Comme indiqguée dans la section précédente, le prix implicite, RBiz¥ 0\
UHSUpVHQWH OH FRQVHQWHPHQW j SD\HU PDUJLQDO SRXL

structurellede voisinage ou de localisation considérée.

&RPPH QRXV OfYDYRQV H[SOLTXp OfHVWLPDWLRQ GHYV
KPGRQLTXHV QH FRQVWLWXH QRUPDOHPHQW TXH OD SUHF
hédonique. Pourtant, rares sont les édde/y XU OH EUXLW GHV DYLRQV TXL
seconde étape de laMPH 1HOV R Q /ID UDLVRQ SULQFLSD®OH HVW C
HVW GLIILFLOH GYREWHQLPFRQWR FIDIXHAWjp ¥ QVRVLYTXBIX VIR FSLH
point de vue thorique, Palmquist (Palmquist, 1992) montre que le CAP pour un changement
HQYLURQQHPHQWDO SHXW rWUH GpWHUPLQp j SDUWLU GH
KPGRQLTXH GDQV OH Farliséef. Oand cel fay ptéti], Berbrtépte@dbéser
uniguement la premiére étape pour estimer le CAP semble acceptable. En effet, un changement

% 3RXU GHV H[HPSOHV GY{pWXGHV TXL RQW HVWLPp OD VHFRQGH pWD!
Pommerehn€1988), and Wilhelmsson (2002)
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GH OD TXDOLWp GH OTHQYLURQQHPHQW ORFDOLVp DIIHFW
PDUFKp LPPRELOLHU GH VRUWH TXKH QYpVIWDVEIDRQPRIB LSIUA
FKDQJHPHQW (Q UHYDQFKH VL OH FKDQJHPHQW HQYLUR
GYpTXLOLEUH HVW PRGLILp VXLWH j OD SROLWLTXH PLVH H(
alors nécessaire pour déterminer un congegié a payer non marginal. Selon J.P.Nelson
(Nelson, 2008), la plupart des études considere que le bruit des avions est une externalité
localisée. Dans le cadre de cette recherche, nous supposons également que le bruit des avions
est une externalité locaipH $LQVL OTHVWLPDWLRQ GHV SUL[ PDUJI

estimer le CAP des ménages pour une modification du bruit des avions.

En pratique, les études retiennent le niveau de bruit des avions exprimé en décibel pour
PHVXUHU OH QLRRBDBXGHUKILIRW IGAKL ORJIHPHQ WeésukassoRtH RQ O
souvent exprimés sous forme de pourcentage de dépréciation par ddeibBloise
Depreciation (Sensitivity) IndeR X 1', :DOWHUV "IXQH PDQLqUH JpQ
calculé selon la fagon suivante (Walters, 1975) :

»BUWPadwrasaedaddas&0BO@Bas

H — ——— = o
0& »UWPaOoxealéodOexp0aeUs 3)

J.P. Nelson (2008) proposent une revue relativement rétetee littératures sur
OYDSSOLFDWLRQ GH OD 03+ GDQV OH GRPDLQH GX EUXLW
HI[DPHQ GH FHVY WUDYDX[ PHW HQ OXPLqUH TXH OHV GLIIpUH
attention sur cing questionsl) la segmentatiomlu marché, 2) la prise en compte de la
dimension spatiale des données, OD TXHVWLRQ GH ODMXVWHPHQW GX
OTLQIRUPDWLRQ G\QDPLTXH OD PHVXUH GX EUXLW
déclarées comme alternative a IaPMNl Dans cette these, nous accordons des attentions

particuliéres aux points 1, 2 et 4.

4.3.2.1.LA MESURE DE LA VARIABLE BRUIT

3RXU TXH OHV SUL[ RX OR\HUV VRLHQW DIIHFWpV SDU
derniere doit étre percue par les logamiou acquéreurS R XU TSOILWOWH QW OTLQWpJL
leurs décisions. Ce fait détermine le choix de la variable représentant les phénomeénes

environnementaux (le bruit des avions dans notre cas) daggitessionsles prix hédoniques.

“OLe lecteur pourra aussi trouver une présentation dans Lambert 2005
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Autrement dit, lavariable de bruit utilisée devrait refléter la maniére dont les individus
percoivent les nuisances sonores. Etigue,la plupart des applications empiriques utilise des
données objectives ou mesure scientifique,-e'elite les indices de bruit exprée en dB(A).

La raison de cette pratique est souvent liédidponibilitédes données. De plus, pour des fins
SROLWLTXHV OfYXWLOLVDWLRQ GHV PHVXUHV VFLHQWLILTX

mesures subjectives.

Les mesures scientifiquesdnt généralement ceux utilisées dans les pays développés
FRPPH LQGLFDWHXU GH QXLVDQFH VRQRUH ,0 VIDJLW GHV
ou LAeq présentés dans le chapitre 2. Cependant, certains auteurs se sont interrogés sur la
pertinence deeas indices agrégés comme mesures de la perception du bruit et recommandent
SOXW{W O XWLOLVDWLRQ GT1XQ LQGL F Bfféstite pedceize®/ NDise SDV VL
Leve) complété par le nombre d'événementsdessus d'un seuil (75 EPNL par exse)

(Levesque, 1994). Mais ces ddes sont rarement disponibles.LAmax a été utilisé dans une
VHXOH pWXGH PDLV QH UHIOgWH SDV FRUUHFWHPHQW OfH]
SDV FRPSWH GX QRPEUH GH PRXYHPHQWYV GYDYLRQV

Par ailleurs A. Baranzini et C. Schaerer (2008) se sont également intéressés sur la
pertinence de ces indices scientifiques. RHRPSDUHQW TXDQW j HX[ OTXWLOI
VFLHQWLILTXH HW SHUoXHV GX EUXLW j OfDLGH GT1XQ PRGq
du logement genevois, la mesure scientifique du bruit routier est un bon instrument pour
approximer le bruiexterne réellement percu par les résidents. lls trouvent que pour des niveaux
de bruit modérés a élevés, il y a convergence des résultats obtenus avec les deux mesures. Il est
GRQF SRVVLEOH GH EDVHU OfpWXGH VXU Q@ttWePidigeX UHV VF

sérieusement les résultats obtenus.

4.3.2.2.MODE DE PRISE EN COMPE DE LA VARIABLE BRUIT DES AVIONS DANSLE
MODELE

Pour intégrer la variable bruit des avions, plusieurs approches existent.

/ID SUHPLqUH FRQVLVWH | @ffor@&Vael wakhble ©dotindeD (ddrD EO H
exemple Salvi (2008)Dekkers et Van der Straaten, (20Q9)esen et al. (2010), etc.).

La seconde appche, qui donne aussi beaucals résultats dans les études de prix
KPGRQLTXHY UpFHQWHYV aH&sWinar§d wespBridatFanh ¢eairGzbinag® U L
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OH FODVVHPHQW GHV JRQHV VHORQ OH QLYHDX GTH[SRVLW
WHQLU FRPSWH GHV HIIHWV PDUJLQDX[] QRQ FRQVWDQWYV
domaine inclust Cohenet Coughlin (2007) Bréchet et al. (2009)Dekkers et Van der

Straaten, (2009). Cependant, selon Nelson (2008), une attention particuliére doit étre accordée a

la relation non linéaire appropriée entre le niveau de bruit et les prix ou loyers des ksgemen

'HV FKDQJHPHQWY GX QLYHDX GH EUXLW GH @fetibes)H GH
Or, certainesttudesutilisent des variables binaires par intervalle de 10B(A) ou plus, ce qui est
excessifDans cette & XGH QRXV DO OR Q MilisfeRdgi\dorAdes Orfes @ewhpdumV G
du bruit.

8QH DXWUH GLIILFXOWp GHV pWXGHV FRQVLVWH j LVRC
FHOXL SRVLWLI GH OYDFFHVVLELOLWpP j OTDpURSRUW SRXU
mais aussi pour iV UpVLGHQWY SUHQDQW VRXYHQW OYDYLRQ /H
exploitant le fait que les courbes de bruit constant ont une forme allongée et non pas des cercles
FRQFHQWULTXHV DXWRXU GH OfDpURSRUW $&xédistdieel QW G L'
SDU UDSSRUW j OTDpURSRUW SHXYHQW rWUH VRXPLVHV
FRQVpTXHQW OD FRUUpODWLRQ HQWUH EUXLW HW GLVWDQ!

Une autre difficulté concerne le choix du niveau de bruit a partjuel on considere

gu'il y a dépréciation. En effet, le choix de la valeur seuil peut influencer les résultats obtenus

'"HNNHUV HW DO /IH QLYHDX W\SLTXH GH EUXLW GH IR
50-60 dB(A) durant la journée et 40 @8 pendant la nuit (Nelson, 2004). Cependant, certaines
études ignorent le niveau de bruit de fond et le traite implicitement comme la valeur zéro.
' Dés considerent ce seuil a-58 dB(A), voire un peu moins. Navrud (2002) révéle que la
valeur seul XWLOLVpH SDU OHV DXWRULWpV HQ (XURSH HW HQ §$
bruit des transports est généralement de 55 dB(A). Toutefois, la réalité montre que la géne
sonore est €levé méme a un niveau de bruitesisous de cette valeur seuil. Aip®ur éviter
une sousestimation des bénéfices liés a la réduction du bruit, la valeur seuil doit étre descendue
a au moins 50 dB(A). Ce poiatété bien démontré par Brian et Pearce (2000) qui montrent que,
ORUVTXH OYREMHFWLI 6dd 56 & BOLAR(AJ t¢ cbRt@@l dey WiddmeesXles
DX EUXLW GH OYf$pURSRUW GH /RQGUHV +HDWKURZ HVW SD
Les chercheurs doivent donc expérimenter avec une valeur seuil de 50 dB(A), méme si la

reglementation conséde une valeur plus élevee.
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Enfin, seules quelques études ont pris en compte la situation deexpalsition au
bruit dans les modéles hédoniques. G. FaburdelMleyre(Faburel et Maleyre, 2007) traitent
cette situation en supprimant de la baseldgements exposés a la fois & un niveau de bruit
routier éleveé. J. Dekkers et al (Dekkers et al, 2008) quant a eux ont introduit simultanément
dans une régression hédonique, en plus de la variable représentant le bruit des avions, des

variables représentgle bruit des transports terrestres (route, rail).
4.3.3. Limites et difficultés empiriques liées a la mise en ouvre de la MPH et leurs résolutions

De nombreuses difficultés communes a toutes les études recourant a la MPH doivent
également étre surmoptHV 'HV GLIILFXOWpV GYfRUGUH WKpRULTXH Pp

4.3.3.1.DIFFICULTES THEORIQUE

Plusieurs hypothéses sont retenues implicitement par la méthode des prix hédoniques.

On considére notamment que:

X le marché immobilier est homogene (neegmenté), fluide (ce qui est rarement le
cas);

X le prix des habitations est fonction de leurs caractéristiques, qu'il est connu par les
acheteurs qui par ailleurs ont un large choix sur ce marché (grande différenciation
entre les logements du point deevwe leurs caractéristiques, dont le niveau
d'exposition au bruit)

x les codts d'information et de transaction sont nuls

X les résidents ont une connaissance parfaite des effets du bruit et qu'ils tiennent compte
de ces effets lorsqu'ils choisissent leabitation;

X les résidents évaluent de la méme facon les caractéristiques des habitations (fonction
GITXWLOLWp LGHQWLTXH IDPEHUW

4.3.3.2.DIFFICULTES METHODOLOGIQUE

Ces difficultés résident tout d'abord dans le choix des variables explicatives des prix ou
loyer,cesece GLUH OHV DWWULEXWY RX FDUDFWpULVWLTXHYV GX O
forme fonctionnelle la plupart des études retiennent une tioncloglog, certaines études
utilisent cependant une fonction linéaire ou skgi Suivant la fonction retenue, des

différences significatives dans les taux de dépréciation peuvent étre observées.
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4.3.3.2.1. LE CHODDES VARIABLES EXPLICATIVES

Selon | Maleyre (1990), deux pratiques s@friori envisageablesla premiere est
XQLTXHPHQW JXLGpH SDU XQ VRXFL GYH[KDXVWLYLWp HW F
WRXWHY OHYV YDULDEOHYV VXVFHSWLEOHV GYfL&¢0x6dQFHU O
Mais |. Maleyresouligne que cette pratique doit étre rejetée sans hésitdtiest établi que la
PXOWLSOLFDWLRQ GHV YDULDEOHV QRQ VHXOHPHQW Q9D
explicatif du modéle mais encore se heurte rapidement grobléme de multicolinéarftéet
par conséquent détériore la qualité des paramétres estimés. La bonne méthode ne consiste donc
SDV VHORQ OYDXWHXU j FROOHFWHU VDQV GLVFHUQHPE
sélectionner quelques unes surlab&s®¥ SULQFLSH MXVWLILDQW OYDQDO\VH
VPOHFWLRQQHU OHVGLWHV YDULDEOHV RQ VIDSSXLH HQ
HQVHLJQHPHQWY GH OYDQDO\VH pFRQRPLTXH FYHVW j GLU}
spatiale. Les w#ables explicatives du prix des logements peuvent ainsi étre classées en deux
catégories qui décrivent les unes, le logementhi@me (ou caractéristiques intrinseques) et les
DXWUHV VD ORFDO LV DadireRaQssbbien\gEloQrsp iy DebhdddieéEdhemidive

(caractéristiques extrinséques).

Les caractéristigue intrinsequessont en général, et dans la mesure ou les données
disponibles le permettent surface habitable, nombre de piéces du logement, niveau
GIpTXLSHPHQW QR RiR dgalages] ei.) Ganblés répresEntatives de la qualité du
EKWL OfkJH GX EKWLPHQW SRXYDQW QRWDPPHQW UHSUpV

(individuel ou collectif), bien que de nombreuses études se limitent a un seul type.

Les caractérisV LTXHV H[WULQVgTXHV VRQW GHVWLQpHV j VDL
GIpOpPHQWYV Hipm@éheUl@s$l Variabl€d Xdui décrivent les caractéristiques -socio
économiques du logement sont souvent classées en deux grtagpeariables géographiques
dpFULYDQW OD ORFDOLVDWLRQ GX ORJHPHQW GDQV OfYHVSL
variables décrivant la qualité physique et sociale du logement. Parmi les variables
JpRIJUDSKLTXHVY GRQW OfLQWURGXFWLRQe\aflbcalisatiarH VXU
résidentielle, on peut citer D OD GLVWDQFH DX [ FHQWUH V TXL QYD
VIDGUHVVH DX[ P ldEiktanée @ Riffeleit§ équipements collectifs (commerces,
ecoles, hopitaux, etc.). Le choix des varidbleGpFULYDQW OTHQYLURQQHPHQW

“1\Voir section 4.3.3.3.1. pour la définition de la multicolinéarité.
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beaucoup plus vaste et délican général, ces variables ont une incidence faible sur le prix et
OfLQWHUSUpWDWLRQ GH OHXU UHODWLRQ DYHF OH SUL[ G
variablesles plus frequemment rencontrées, censées saisir le niveau soqiartiar, nous

pouvons néanmoins citer celles qui décrivent le niveau scolaire du quartier (taux de
scolarisation, taux de succes aux examens, etc.), le revenu moyen ou médian du dpgartier
variables décrivant la structure socioprofessionnelle (pourcentage des cadres, employés et
RXYULHUV 2Q VIDWWHQG JpQpUDOHPHQW j XQH OLDLVRQ
sont préts a payer davantage pour un logement donné, lorsquei el situé dans un
environnement socialement élevé. Les variables sensés saisir les qualités physiques de
OfHQYLURQQHPHQW VRQW gpali2 @lid P4t QodurceRtage/ deés Logementsd V
dégradés dans le quartier par exemple), densité derwiitst, voire la qualité des espaces

publics.

4.3.3.2.2. LE CHOIXOE LA FORME FONCTIONNELLE

/IH FKRL[ GH OD IRUPH GH OD IRQFWLRQ DXUD GfLPSRL
REWHQXV j OfDLGH GH OD +30 %LHQ TXHerqdevtoviesl éSVV VW L
IRUPHY VRQW DFFHSWDEOHYV FHUWDLQHV VRQW SUplpUDEOI

Le fait que la théorie économique soit si peu contraignante, quant a la forme de la
IRQFWLRQ GHV SUL[ KpGRQLTXHV O hevcteddr. @tellE R Ispitj O D S
OfRSWLRQ FKRLVLH LO FRQYLHQW GIYLQWHUSUpWHU SU
approximation de la véritable fonction des prix hédoniques. Il a été montré comment
OfXWLOLVDWLRQ GIXQH IRUPH L Qmaid&leRoBdésldp prixafadgividd LW P H
LPSOLFLWH GYXQH FDUDFWpPpULVWLTXH GRQQpH

Il existe deux grandes familles de fonctions : les fonctions ditisxibles » et celles
dites «restrictives». Les fonctions «restrictivegcluent les fonctions linéaire, semi
logarithmique, loginéaire, double logetBaX& R[ OLQpDLUH TXL QH VRQW ULHQ
spéciaux des formes flexibles que sont les fonctions quadratiqudpsgemuiadratique, translog

et BoxCox quadratique.

Déja en 1974, Rosen montrait le cageitH SRXU OH PRLQV LUUpDOLVYV
linéaire selon laquelle les prix implicites des attributs sont constants (les dérivées de ce genre de
fonction sont constantes) et ne dépendent donc ni du prix du bien immobilier ni de la

composition de son pamiele caractéristiques. Selon Rosen, la-inogarité de la fonction
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provient du fait que le choix des ménages est limité aux propriétés existantes. Ces propriétés
SRVVgGHQW XQ SDQLHU GH FDUDFWpPULVWLTXHYV ToL QfHVW
SRXU OHV PpQDJHVY GH SRXYRLU REWHQLU H[DFWHPHQW OD

types possibles de logement est limité).

D'autres auteurs discutent également la spécification appropriée pour une fonction de
prix hédonique et recommanddhutilisation de la transformation de B&@ox. Cropper et al.
(1988) étudient la performance de six formes fonctionnelles différentes. Quand tous les
attributs sont parfaitement observés, ils montrent que le model€®oknéaire et le modéle
Box-Cox quadratique fournissent la plus petite erreur dans I'estimation des prix marginaux des
caractéristiques. En revanche, quand certains attributs ne sont pas observés ou mesurés avec
erreur, alors les formes fonctionnelles linéaires et-Box linéaire fourrssent I'erreur la plus

faible.

Cependant, la littérature sur le choix d'une forme fonctionnelle appropriée pour estimer
un modele hédonique ne fournit pas, a I'heure actuelle, de répéfiagive. On peut

néanmoins souligner les trois points suivants (Terra, 2005):

x /ID IRUPH OLQpDLUH HVW OD SOXV VLPSOH j HVWLPH
généralement pas adaptée.

x La forme loglinéaire est également facile & estimer mais son interprétatiousst p
complexe En effet, certains parametres, notamment pour les variables binaires, ne
sont pas directement interprétables. Mais cette difficulté peut étre aisément surmontée
par une présentation adéquate.

X les modeles de Be€ox sont plus difficiles a estier et a interprételLeur avantage
réside surtout dans leur plus grande généralité : les autres formes évoquées en sont des

cas particuliers.

Ainsi, en pratique, les modeéles estimés présentent souvent une variable expliquée en
logarithme.
4.3.3.2.3. LA SEGMENTATION DU MARCHE

/I fpWXGH GHV PDUFKpV LPPRELOLHUV IDLW VRXYHQW |
marchés. Un marché de logement métropolitain pourrait en effet étre segmenté en des multiples

sousmarchés ayant chacun leurs caractéristiques en fondtiotype, des caractéristiques
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VWUXFWXUHOOHYVY GHV pTXLSHPHQWY GX PDUFKp HW GHV Q>
FDWpJRULHVY SURIHVVLRQQHOOHV RX VRFLDOHYV GH OfLC
Thibodeau, 1998).

Cette segmentation poLHQW HQWUH DXWUHV GH OYLQpODVWLFL
pour certaines caractéristiques des logements ou encore de diverses barriéres institutionnelles.
Elle conduit a des variations persistantes et significatives des caractéristiques des lagements
de leurs prix dans les différents sanarchés. Dans ces conditions, estimer une relation
«globale2 HQWUH OH SUL[ GX ORJHPHQW HW VHV FDUDFWpULV
facon sur tous les échantillons étudiés, est susceptible de mdsgquaifférences importantes
(Le Gallo, 2000).

La segmentation du marché est une question empirique importante concernant
OIDSSOLFDWLRQ GH OD 03+ SRXU OffpYDOXDWLRQ GX EUXLW

Pour tenir compte de la segmentation du marché, la tendance actuelle esf&lorsd L P H U
un modele hédonique distinct pour différents sous marchés. La définition desmarches
sépareés peut prendre plusieurs formes. Par exemple, dans leurs études sur le bruit des transports
en Suisse, Baranzini et Ramirez (2005) distinguent lesteppents du secteur locatif privé et
public. lls aboutissent a des valeurs du NDI différentes pour le bruit des avions dans les deux
sousmarchés. Rich et Nielsen (2004) distinguent quant a eux les maisons et les appartements
ORUVTXITLOV p WX GruiH& @opedifalgieS Fcvhsidérent que les maisons et les
appartements font appel a différents segments de consommateurs. Les résultats statistiques
montrent que les deux marchés sont differeBtsHQR HW DO PRQWUHQW pJ
estimant 1eNDI, il est important de faire la différenciation entre différents types de bien. La
distinction a été faite entre les maisons individuelles et les appartements car il était supposé que
OH EUXLW GHV DYLRQV D PRLQV G9YHIldd widhayeX bab@art\unD S S D U
appartement sont généralement plus mobiles et les appartements sont généralement mieux
insonorisés que les maisons. Enfin, une approche physhistiquée de la segmentation des
PDUFKpV VH WURXYH GDQV XQ 193)\ep DayHet @l (ZD06)VdoRd@rAavit GH ' D
Glasgow, en Ecosse, et Bateman et al (2004) et Day et al (2007) concernant Birmingham, en
Angleterre. $1LQ G L GHQ WinaichBy sinithives \GR Kiveau des structures ou de la
ORFDOLVDWLRQ FH dYygpWesXhisterse Wb IGIasyQnV guatfebiasters»
sont considérésles propriétés occupées par les résidents ethniques ég¢dssajmopriétés

occupées par les minorités ethniquéss grandes propriétés urbaines occupées par les jeunes
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profesgonnels fortement mobileset les grandes propriétés dans les banlieues riches. Pour
%LUPLQJKDP LO \ D KXLW FODVVHV GplLQLHV VHORQ OfL
ULFKHVVH ULFKH SDXYUH OD WDLOOH GH aCemenSURSUL|

géographique (nord/sud/ouest).

Aussi, dans leurs travaux, de nombreux auteurs se restreignent soit aux maisons
individuelles soit aux appartements. Dans notre étude, nous allons estimer des fonctions

hédoniques séparées pour les maisons et lestapgents.

4.3.3.3.DIFFICULTES STATISTIQUES ET ECONOMETRIQUB

Une des principales difficultés économétriques est celle de la séparabilité des facteurs
explicatifs du prix des habitations et de la multicolinéarité. Certaines variables sont souvent
liées et il n'est pas toujours possible d'évaluer leur poids respgweéf deuxieme difficulté
FRQFHUQH OTDXWRFRUUpODWLRQ VSDWLDOH GHV HUUHXUYV

4.3.3.3.1. LA MULTIGOLINEARITE DES VARIABLES EXPLICATIVES

Les modeles hédoniques souffrent généralement de problemes de colinéarité entre les
variables ex® LFDWLYHV /YH[LVWHQFH GI{XQH FROLQpDULWp SI
parametres du modéle. Une telle colinéarité peut exister, méme lorsque les coefficients de
corrélation linéaire entre les variables « ; Sont faibles (Foucart, 2008)es consguences
de la colinéarité statistique entre les variables explicatives sont les suivantes (Foucart, 2006):

X les coefficients de régression estimés peuvent étre élevés en valeur absolue ;

X OHXUV VLIQHV SHXYHQW r'WUH FRQWUDLUHYV j OTLQWXL
X les variances desstimateurs peuvent étre élevées ;

X les coefficients de régression et le coefficient de corrélation multiple sont instables par

rapport aux coefficients de corrélation entre les variables explicatives.

La colinéarité statistique crée donc des difficut€sSRUWDQWHYV GDQV OfLQW
réesxOWDWY 3DU H[HPSOH OH ID ld&/régrgdsion pliisgd en@ EhaGde & FRHI
OD FROLQpDULWpPp SHXW rWUH SDUWLFXOLqQUHPHQ@WurJrQDQW

le prix.

Pour ce qui est des variables intrinseques (comme la surface du logement, le nombre de
SLgFH HWF HW SRXU DXWDQW TXfHOOHV QH VRLHQW S
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PXOWLFROLQpDULWpP QfHVW SDV XQ SURECesgtimés d&tdgdawWHYV O
LPSUpFLVH PDLV FHOD QYDIIHFWHUD YUDLVHPEODEOHPHQV
donc du prix implicite (Terra, 2005).

Si on se trouve par contem présence de variables hautement corrélées avec la variable
étudiée (ici le huit des avionk alors il faut en tenir compte, sous peine de biaiser les résultats
REWHQXV ,0 QY\ D SDV YUDLPHQW GH VROPHWMR Q D X pSOHFB

attentive delonnées.

/Y DQDO\WH HQ FRPSRVDQWHYV RQ @PLYD QWG X RWUQITID W
GHY UpVXOWDWY SXLVTXYfHOOH UDPgQH XQ JURXSH GH YDU
UHIOpWHU OfHIIHW WRWDO GX JURXSH GH YDULDEOHV 'YD?>
surmonter ce probleme mai©®eOHV VH IRQW WRXMRXUV DX GpWULPHQW C
Il est nécessaire de rappeler que plus on mesure précisément les variables, plus on diminue le

risque de colinéarité.

19%$87 RERPATION SPATIALE DES ERREURS

La détection eeOD FRUUHFWLRQ GX SUREOgPH GYDXWR FRUL
UHFRXUV j] GHV WHFKQLTXHY pFRQRPpWULTXHY SOXV DYDQ
données disponibles sont gédérenceées.. Le Gallo (Le Gallo, 2000) éi. Jayet (Jayet, 2091

présentent quelques éléments sur la prise en compte des aspects spatiaux dans la MPH.

I THVWLPDWLRQ pFRQRPpWULTXH GHV PRGQqOHV GH SUL
PRLQGUHY FDUUpV RUGLQDLUHY 0&2 UHTXLHUWMettQ WUH D)
résiduelles. En effet, les résidus dans les modeles de prix hédoniques sont souvent corrélés
spatialement. Ce qui signifie que ledimations des MCO ne sont gaisisés, mais inefficaces
et les écatsW\SHVY GHV HVWLPDWLR Q JrréNto® Bpatigle Ries/ prkeMrs /D X\

proviennent de plusieurs sources:

X les logements voisins partagent des caractéristiques structurelles et de voisinages
FRPPXQV HW DLQVL OHV SURFHVVXV VH GLIIXVHQW GD

X une mauvaise spécification du modele, comem\driables omises spatialement auto
FRUUpOpHV XQH IRUPH IRQFWLRQQHOOH LQFRUUHFWH

mesures.
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/ID SULVH HQ FRPSWH GH ODXWRFRUUpODWLRQ VSDWL
FRQVWLWXH DXMR X WUcBefdieXctifX gprad/ BvoiP IdngempdJdi ignoré, compte
WHQX GH OD FRPSOH[LWp GHV SURFEGXPRYULGIPBYWphPG®YKLER
données gécéférenciée (contenant des coordonnées X et Y de chaque transaction). Des auteurs
comme Can (199, Can et Megbolubs (1997) ont développé et appliqué les connaissances en
économétrie spatiale dans le modéle des prix hédoniques. Quelques études récentes sur le bruit
des avions ont traité ce probleme (citons en exenildubin (1992), M. Salvi (2@&), M. A.

Theebe (2004), J.P. Cohen & C.C. Coughlin (2006), DekkeWiletmijn van der Straaten
(2009).

Selon Nelson (2008) : une bonne spécification du modéle peut dans certains cas
résoudre le problem€&ependant, le simple ajout de plus de varialitetdl ORFDOLVDWLRQ Q
nécessairement la meilleure solution, en raison des problemes de multicolonéarité et des limites
de la théorie. Les statistiques spatiales peuvent étre utilisées pour une meilleure résolution de ce
probléme.

/1D XWRFR U ligeOet Vibnialigéa/ &5 fartir de lanatrice de poids qui donne
OLHX j GHV FRHIILFLHQWY GY{DXWRFRUUpODWLRQ GpWHFWD
GHX[ FRHIILFLHQWY GH PHVXUH GHGOXD&W R HR U WgskapLVOLVRSQ U/
Durbin:DWVRQ HW FHOXL GH ORUDQ TXL HVW EDVpH HQ SDUWL

Moran (1948) est la plus utilisée (encadré 2).

/IRUVTXH OIDXWRFRUUpODWLRQ VSDWLDOH HVW GpWHF
économétriqgues pay VIHIIHFWXHU

X soit par un modeélautodégressif spatial ou SLD (spatla-model) qui consiste a
inclure desvariables spatiales décaléesndogenes ou exogenes dans le modele. Il
VipFULW GH OD PDQLqUH VXLYDQWH

2L é9LE:UEY

ou Wopest la variable endogéne décalée pour la matrice de poidse®f,le paramétre
VSDWLDO DXWRGpPpJUHVVLI LQGLTXDQW OYDPSOHXU GH C
de P.
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X soit par un modéle avec autocorrélation spatiale des erreurs ou SED -@patial
PRGHO ,O VpFULW GH OD PDQLqUH VXLYDQWH

2L:UE9<UEY

Ou Z est une matrice de dimensiadW, (L) de L diverses variables correspondant ou non
aux variables incluses daKs WZest alors la variable exogéne décalée pour la matrice
de poidsWwe UHVW OH YHFWHXU GHV SDUDPqQWUHV VSDWL]

corrélation spatiale existant entre les observations de p et celles de

I THVWLPDWLRQ GH FHVY PRGqQOHV QpFHVVLWH GHV PpWK!
GITHVWLPDW LIR&s Gadt\a @&hode aduvkhbximum de vraisemblance, la méthode des
YDULDEOHV LQVWUXPHQWDOHY RX FHOOHV GHV PRPHQWYV
général basées sur le principe du maximum de vraisemblance, servent a tester la présence de
OYDRWRFrODWLRQ VSDWLDOH GDQV OHV PRGQOHV HW j GpWH
3 résume les regles de décision dans le choix du modéle spatial & estimer (Le Gallo, 2000).
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Matrice de poids et variables spatiales décalées

3RXU FDSWHU OTLQWHUG¢p
faut considérer leurs positions relatives. Pour cela
doit spécifier de maniére exogéne la topologie
systeme spatial en construisant une matrice de p
Cette matrice est une matrice carrée, ayaranaute
OLJQHV HW GH FRORQQHV TXTI
(on noteN le nombre de régions), ou chaque temnig
représente la facon dont la régibet la régionj est
connectéspatialement.

Les matrices les plus utilisées sontriesrices
de contjuité La contiguité entre deux régions
GplLQLW SDU OH IDLW TcHrfirhl@eCet
chaque terme de cette matrice est égal a 1 si les ré
VRQW FRQWLJXsV j OTRUGUH
XQH UpJLRQ QTHVW S briégmé: RviD¥wV
0,B. Cette notion de contiguité peut étre généralis
deux régions etj VRQW FR QW L &Xi&k¥éstjleC
nombreminimalde frontiéres a traverser pour allerid
aj.

Ces matrices de contiguité sont souv
utilisées en raison de leur simplicité mais apparais
restrictives pour ce qui est de leur définition de
connexion spatiale entre régions. Une autre possit
consiste a utiliser dematrices de distancénsuppose
GDQV FH FDV TXH OfLQWHQVL'
régionsi etj dépend de la distance entre les centro
de ces régions. Plusieurs indicateurs peuvent
utilisés selon la définition de la distance : distance a
GTRLVHDX 6 touted DoQ FgéheéraliBation at
WHPSV GH WUDQVSRUW RX j GH

Diverses spécifications sont égalems
disponibles, les plus utlisées étant la fonct
HI[SRQHQWLHOOH QpJDWLYH
de la distance (2). Slij désigne la distance entre
régioni et la régionj, les éléments de la matrice |
distance pour ces deux cas sont définis par :

(1)... L (?Bé-'

Ret Yont des paramétres détermimépriori, %st la
valeur seuil audela de laquelle on suppose que
régionsi etj ne sont pas connectées.

Les matrices de poids sont Souvq
standardisées : chaque élémerit de la matrice es
divisé par lasomme totalale laligne A+« Les poids
sont alors eampris entre 0 et 1 et cette opération rend
parametresspatiaux comparablegntre les modéles
économétriques.

/INYLQWHUSUpWDWLRQ GHV
PRGLILpH 3DU H[HPSOH GDQV
distance, standardiser la matrice de poids sighif T )
suppose que laonnexion entreleux régions dépend ¢
la distanceelative entre elles et non plus de la dista
absolue

On définit enfin lavariable spatiale décalé
3VSDWLDOTXID 6 Ryidiis est associée a
matrice de poiddV et la variable aléatoirg, qui est
définie par le vecteurN, 1) : Wx LorsqueW est une|
PDWULFH VWDQGAEmeL U ta vapighl
spatiale décalée contient la moyenne pondérée
observations des régions voisines a la régioGette
variablejoue un role primordial dans la spécification (
modeles économétriques spatiaux.

Le test de Moran

/[H WHVW GH ORUDQ
de la fagon suivante

A.A.--o:ioFE/oyA.:Z-F%~
.U VAY Z

ulL

Avec sy L A A oo et 0L :;U;A.i-

Le QXPpUDWHXU VILQWH
covariance entre les unités contigués, chaque conti
étant pondérée pae e« ¢y Elle est normalisée par
dénominateur qui est la variance totale observée.

Les valeurs attendues pour les gra
échantillons variet entre -1,00 et +1,00 OfDE
GIDXWRFRUUpODWLRQ WHQG Y
spatiale positive est une valeur supérieure a 0 et
autocorrélation négative est représentée par une \
inférieure a zéro. Le coefficient | est sensible algws
extrémes.

6RXV OTK\SRWKQqVH rapkrocod
G 1 X Q@istribution normale quand la taille d
OfpFKDQWLOORQ DXJPHQWH 3
coefficient, on peut utiliser le testt« de Student ou lg
tester comme des valeurs ceagrééduites (Cliff et Ord
1973).

Encadrél: Matrice de poids et test de Moran

Source /TDXWHXUH-Ga&l§,2®0OqV /H
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1. La premiére étape consiste a estimer le modéle simple par la méthode des MCO et a ef
le test de Moran (et le test SARMAWHVW MRLQW GH SUpVHQFH GTI
GTXQH YDULDEOH DXWRGpPJUHVVLYH Ut riadvdiséewW G H
VSpPpFLILFDWLRQ GX PRGgOH RX XQH RPLVVLRQ GH Of
0//$& HW OHXUV YHUVLRQV UREXVWHY SHUPHWWHQW
spatiale.

2. Si les résultats des tests indiquent une présendémkndance spatiale, il est souvent utilg
commencer par inclure dans le modeéle, si possible, des variables supplémentaires
V{DJLU GHV YDULDEOHYV H[RIJqQQHV VXSSOpPHQWDLU
spatiale (si cette derniet SURYLHQW GYXQH PDXYDLVH VSpFLI
décalées spatialemerigrax et Folmer, 1992).

3. 6L OIDMRXW GH YDULDEOHV H[RJQQHV VXSSOpPHQW,
faut alors estimer un modéle incorporant waeable autodégressive ou une autocorrélg
des erreurs. Le choix entre ces deux formes de dépendance spatiale en comparant le
GH VLJQLILFDWLYLWp GHV WHVWV GH /DJUDQJH VT
multiplicateur de Lagmrage LMEER, LMLAC et leurs versions robustes.

X 6L OfRQ QH FRQVLGQqUH TXH OH /0((5 HW Flovakset Fogner

SURSRVHQW GH FKRLVLU OfXQH RX OYDXWUH I
décision simple suivante

X Si le test du modéle autodégres®iff DERXWLW SDV DX UHMHW GH O
GH O{DXWRFRUUpODWLRQ GHVY HUUHXUV UHMHWWH
UHMHW GH OfK\SRWKQqgVH QX O O HighifisatiT qukl le(ptemEH o[ ¢hoiB
le modeéle avec autocorrélation des erreurs.

x 6L OH WHVW GX PRGqQOH DXWRGpPJUHVVLI DERXWLW
DERXWLVVHQW DX UHMHW GH OfK\SRW K g KifitatifQXeOetébt
GH OYDXWRFRUUpODWLRQ GHV HUUHXUV DORUV RQ

X Anselin etFlorax (1995) affinent cette régle de décisiemla FRPSOpWDQW SDU
tests robustessi le LMLAC est plus significatif que IEMEER et RLMLAG est significatif
PDLVY SDV 5/0((5 RQ LQFOXW XQH YDULDEOH HQGH
SUpVHQFH GIXQH DXWRFRUUpODWLRQ GHV HUUHXU
dernier cas, le test du facteur commun doit em@re effectué pour vérifier que le mod
avec autocorrélation des erreurs est le meilleur.

4. Une fois que le modeéle spatial adéquat a été estimé, trois tests supplémentaires peuve
mobilisés:

x Pour un modele autodégressif, le test de LMEER pedaesavoir si une autocorrélati
spatiale des erreurs est encore nécessaire.

x Pour un modele avec autocorrélation des erreurs, le test de LMLAG permet de savoi
variable endogéne décalée est encore nécessaire.

5. Si plusieurs modeles restent encanecempétition, le test J set a comparer des modeles
spatiaux comportant des matrices de poids différents.

Encadré2: /HV GLIIpUHQWYV WHVWYV GH VSpFLILFDWLRQ SHUPHWWDQW GH
spatial.

Source 'fDSUqV /H *DO @R S
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/9 + (7 EDBITICITE

(Q JpQpUDO OTMKpWpURVFpGDFWLFLWp SURYLHQW GHV
IRUPH GH PDXYDLVH VSpFLILFDWLRQ (Q RXWUH ORUVTXIR
unités spatiales utilisées ne sont généralement ni régulieres, ni homogleepeuvent avoir
des formes ou des aires différentes, des niveaux de développement technologique variables, des

populations plus ou moins importantes, etc.

3RXU Y pUL Irbddddlast@ifek ppW mpeut utiliser le test de White (1980).
Alternativement, des tests plus puissants peuvent étre utilisés lorsque la forme de
OfKpWpURVFpGDVWLFLWp HVW FRdidestte BradseRaQav (MBpFLILpH ¢

(Q S UpV H Qéseedasfieitdas estimateurs des MCO ne sont pas biaisés mais sont
LQHIILFDFHVY DX VHQV GYfrWUH OYHVWLPDWHXU OLQpDLUH
GIDXWUHV PpWKRGHV pFRQRPpWULTXHYV FRPPH SDU H[HP
généréisés (MCQG).

8QH FHUWDLQH PpFRQQDLVVDQFH GH OD TXHVWLRQ GDQ

'PVRUPDLY EDQDOLVpH GDQV GH QRPEUHX[ SD\V OfpY
DYLRQV j OTDLGH GH OD PpWKRGH GHVsedtd brj Fkgnce RescepieX HY G T
OH FDV GH OYDpQROSRUMRENM B®BPWLN GH QRWUH UHFKHUFKH
GIDSSURFKH HQ J)UDQFH 3RXU DYRLU XQ DSHOlyXo&H OD VI
lequel nous ne disposons pas de base de ddvhé FHWWH VHFWLRQ SUpVHQWH (
réalisée par G. Faburel et I. Maleyre (Faburel et Maleyre, 2007), intitllé bruit des avions
FRPPH IDFWHXU GH GpSUpFLDWLRQV LPPRELOLqUHV GH
environnementales/H FDV G feR padoue dans la revueDeéveloppement Durable et

Territoires. Dossier n°dnégalités écologiques, inégalités sociates
4.4.1. Données

Comme dans nos estimations, les données sur les prix et les caractéristiques structurelles
des transations proviennent de la base BIEN. Elle couvre les transactions réalisées dans huit
communes du Valtde Marne Boissy *Saint +Léger, Valenton, VilleneuvetLe- Roi,
Villeneuve £Saint £tGeorges, LimeiBrévannes, AblorsurSeine, SucyenBrie, Marolles-en

Brie.
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/ITLQGLFH DFRXVWLTXH XWLOLVp HVW OH /PD[ SRQGpU
données proviennent de la campagne de mesures acoustiques menée par le Béture en 1995, sur
huit communes du Vale ODUQH SURFKHV GH O9DpURfRIUWorGd)l2U O\ S
Général du VatleMarne (Béture 1996). G. Faburel et I. Maleyre (2007) expliquent les raisons
du choix de cette variable< ' D E Reét @hdice est considéré comme particulierement adapté
a la représentation de la signature acoustique hituit des avions, caractérisée par des
émergences au passage des aéronefs, dans des environnements sonores parcalieass «
alors que les indices représentant des niveaux sonores moyens sur une période de temps ample
(Leq 622 heures par exemplepr# mieux adaptés a des ambiances sonores régulieres.
Néanmoins, le recours a l'indice Lmax n'est justifié que si les lieux sont suffisamment exposés
DX EUXLW GHV DYLRQV SRXU TXfLO \ DLW ELHQ © pPHUJHQF
lesact WpV ORFDOHV FRPPH F{HVW HIIHFWLYHPHQW OH FDV
Deuxiemementiepuis longtemps, les représentants locaux, associatifs et politiques, demandent
a ce que les « émergences » soient prises en compte par les awatérapsrtuaires, en
complément des indices moyennés normés utilisés par les instances officielles (administration
FHQWUDOH RSpUDWH Etfiv, cEriadRtGawaukVécoOtoimétibues montrent que
ces émergences sonores peuvent avoir sur la vadmaler des logements des impacts bien plus
importants que le méme événement sonore représenté par une moyenne (Levesque, 1994).
(Faburel et Maleyre, 2007, extrait, page 5). Il a été admis que les niveaux d'exposition sonore
autour de Par®rly pourraiem étre considérés comme stables depuis le plafonnement a 250

000 créneaux en 1995.
&RQVWLWXWLRQ GH OfpFKDQWLOORQ

/HV pFKDQWLOORQV DQDO\VpVY DSSDUWLHQQHQW j WUR
QLYHDX PR\HQ GTH[SRVLWL R QddataffedtéOdtx Qdemenks\de JIR Rasey HV W
BIEN, géo référenciés par leur adresse. Pour réduire les effets de seuil inhérents au procédé, les
WUDQVDFWLRQV VLWXpHY GDQV XQH EDQGH GT1XQ NLORPgW
pWp pOLPLQmuiHov a Efisuke été apuré de maniére a ne retenir que les logements
H[SRVpV DX VHXO EUXLW GHVY DYLRQV HW SUpVHQWDQW GH'
pour que l'effet de cette exposition sonore sur le prix des logements soit statistiquem

significatif.

Les huit communes de la zone d'étude se caractérisent par un tissu urbain ancien et

dense, dans lequel un certain nombre de lieux sont exposés a des sources de bruit multiples.
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Pour ne pas attribuer au seul bruit des avions la respatesdbildécotes immobilieres causées

SDU GYDXWUHV EUXLWYV GH -a¥doditignVoatReté WexcledHde I'eéchahlpnG H P X
Pour ce faire, les auteurs se servent du classement sonore des infrastructures de transports
terrestres realisé par la DRI Valde-Marne conformément a la loi de décembre 1992 relative

a la lutte contre le bruit. Tous les logements situés a proximité des voies nationales et
départementales appartenant aux catégories sonores 1 a 4, catégories les plus bruyantes ont ainsi
étéexclus. Seuls ont été conservés les logements desservis par des voies communales, ainsi que
par des voiries de catégorie 5 du classement DDE. (niveau sonore compris entre 60 et 65 dB(A)

de 6h a 22h et entre 55 et 60 dB(A) de 22h a 6h). Enfin, toujousdalparspective de disposer

de situations sonores contrastées, les auteurs ont exclu toutes les voies, et donc les logements,
situés au pourtour immédiat des zones sonores définies par les courbes isophoniques du
diagnostic acoustique du Béture. Apres BidPHQW GHV GRQQpHV OfpFKDQ
finalement composé de 688 transactions de maisons individuelles et distribué de maniere

équilibrée entre le®ljanvier 1995 et le 30 septembre 2003.
4.4.3. Variables explicatives du modéle

La forme fonctionnke choisie par les auteurs est la forme skmi Le modéle a donc
comme variable expliquée le logarithme (base 10) du prix des logements. Les variables
explicatives, introduites sous forme naturelles, includatsuperficie, le nombre de piéces, le
nLYHDX GH OYfpWDJH XQH YDULDEOH ELQDLUH LQGLTXDQW
ELQDLUHYV LQGLTXDQW OHV FRPPXQHYV GHVY YDULDEOHV E
QLYHDX GH EUXLW GTDYLRQV PHVXUp DYHF OYLQGLFH /PDJ

4.4.4. Résultats

LD TXDOLWp GH OfDMXVWHPHQW VWDWLVWLTXH HVW VD
expligue 72 % de la variance du prix du logement. Le test de Fisher montre également que le
modele est globalement significatif. Parmi les caractéristiques seilesudu logement, la
VXUIDFH HW OH QRPEUH GH SLgFHV LQIOXHQW SRVLWLYHP
exerce une influence positive : toutes choses égales par ailleurs, monter d'un étage augmente de
2,5% la valeur d'un appartement. Enfirg feaisons sont valorisées de 36 %, par rapport a un
appartement de caractéristiques équivalentes. Les variables années de la transaction ont
egalement des résultats cohérents avec I'évolution des marchés résidentiels au cours de la

période d'étude. Certas variables communales exercent également une influence sur les prix
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des logements. Toutes choses égales par ailleurs, les prix des logements sont, du fait des
caractéristiques communales plus élevés a B@skgger et Limed % UpYDQQHV TXTj 9DO|
Villeneuvele-Roi et Villeneuve St George. Les logements situés dans les autres communes
(Ablon-surSeine, SucyenBrie, Marollesen-Brie) ne sont pas significativement valorisés ou

dévalorisés du fait de leur appartenance communale.

Enfin et surtout, caternant le bruit des avions, cette variable a bien le signe négatif
attendu toutes choses égales, plus le niveau d'exposition est élevé et plus la valeur du logement

est faible.

4.4.5. Interprétation des résultats

Partant des résultats obtenus, leswstent calculé le NDI. Ils obtiennent une valeur de

SRXU OfHQVHPEOH GHV GRQQpPHV &HpdpEX@WwDW VI
communes de la zone d'étude, chaque unité de Lmax dB(A) supplémentaire dévalorise le
logement de 0,96 %. Cetteigsation correspond a une hypothése basse car Be@aylLéger,
FRPPXQH OD PRLQV H[SRVpH DX YX GHV GRQQpHV DFRXVWL"
par les survols. Ce résultat est cohérent avec ceux trouvés par les études antérieures ainsi
T X D &eux suggérés dans le Rapport Boiteux. Les auteurs rappellent toutefois qu'en raison
notamment de l'impossibilité d'introduire dans I'échantillon des zones préservées du bruit des
avions, le NDI calculé pour la zone d'étude séumue vraisemblableme la dépréciation

réelle.

/IHV DXWHXUV RQW DXVVL DQDO\WVp OTpYROXWLRQ GX
/TPFKDQWLOORQ LQLWL D@cHantiloyip: & prerist moti/@ |&pdriofle\1eog V
2000, le second la période 26PA03. Les auteursoncluent ainsi que, pour la zone d'étude, le
taux de dépréciation immobiliere liée a l'exposition au bruit des avions croit au cours du temps :
un décibel (Lmax) supplémentaire dépréciait les logements de 0,86 % en moyenne pendant la
premiére période (B% 2000), de 1,48 % pendant la période plus récente (200@3), alors
PrPH TXH O H[SRVLWLRQ VRQRUH UHVWDLW VWDEOH LO Q!
différences entre les résultats obtenus pour les deux périodes sont statistiguement
SLIQLILFDWLYHY ,0V FRQFOXHQW TXH ODXJPHQWDWLRQ V
UpGXFWLRQ GH OTH[SRVLWLRQ HW GH OD JrQH VRQRUH HV\

sensibilité croissante au bruit.
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3DVVRQV j SUpVH@mw de @ fezhesheFANsamid B mise en évidence de
OfLQIOXHQFH GHV DPpQLWpPV QXLVDQFHV SURFXUpHV SDU
LPPRELOLqUHY GDQV OH-ED& GH OYDpURSRUW GH 3DULYV

$SSOLFDWLRQ GIXQH PpWaRrMesdeGuGIRQLTXH j 3DULV

1RXV SUpVHQWRQV GYDERUG XQH EUqQYH GHVFULSWLF
PRGDOLWpV GH PLVH HQ °XYUH GH OD PpWKRGH VRQW HQVX
données ainsi que le modéle empirique. Enfin, viennent les gV GH O9YDQDO
PFRQRPpWULTXH VXU OHV pFKDQWLOORQV WUDQVDFWLRQV

pu constituer.

'"PURXOHPHQW GH OTpWXGH
1RXV DYRQV UpDOLVp GHX[ W\SHV GYDQDO\VH

x 8QH DQDO\WH GHVFULSWLYH HWnEdnpgamR Jes D&/enndseH GDQ
écarttype, des prix.

X Une analyse économétrique utilisant la méthode des prix hédoniques qui permet de
guantifier, «toutes choses égales par ailledrsOfHIITHW GX EUXLW GHV DYL
HQ FR QWU {O D Q weétermirdrtsliluengdni{arptikHy logement.

/ID PLVH HQ °XYUH GH OD 03+ FRPSRUWH SOXVLHXUV pW

suit*?:

x 1%®étape Collecte de données LO VIDJLW GH UHFXHLOOLU WRXWH\
le prix du logement.

x 2°™ é&ape: Définition de la fonction de prix hédoniques incluant le choix des
variables explicatives et le choix de la forme fonctionnelle.

x 3™ étape /fHVWLPDWLRQ GH OD IRQFWLRQ GH SUL[ KpG
DQDO\WH SRXU OfHQWHRREWOH GUHp O HWpYXQRAEAHDO\WH GH
WHPSV GH OYLPSDFW GX EUXLW

2 3RXU SOXV GH UHQVHLJQHPHQWYV VXU OD PLVH HQ °XYUH GH OD 03+ YF
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X 4°™ Etape: Le calcul de la variation de biggtre LO V{DJLW GH OD GpWH!L

FRQVHQWHPHQW j SD\HU GHV PpQDJHV SRXU EpQplILFLH
OTHQYLURQQHPHQW VRQRUH 3RXU XQ FKDQJHPHQV
OfHQYLURQQHPHQW -éteeBe ¥diuld dHpartirRiQcaefficight dstné de la
fonction de prix hédonique. Le mode de calcul dépend de la forme fonctionnelle
retenue, mais tlodiquement, le consentement total & payer pour la collectivité est égal

a la somme des prix implicites pour tous les logements affectés par ce changement de

TXDOLWp GH OfHQYLURQQHPHQW

4.5.2. Description du modéle utilisée dans cette étude

4.5.2.1.LES DONNEES UTILISEES

Pour mener a bien cette étude, différentes sources de données ont été combinées. Nous

présentons dans cette section les deux principales sources utilisées, a savoir les données sur les
WUDQVDFWLRQV LPPRELOéxpasitiovi ad bvuirddsa@dny/ UHODWLYHV |j O

4.5.2.1.1. LES DONNES SUR LES TRANSACTONS IMMOBILIERES

Dans les études de prix hédoniques, on peut utdm@&me variable expliqguéit les
SUL[ GIDFKDW R Hesviehs/im@oHiNerO Band tklfe étude, IRE VIHVW SRUWp

le SUL[ GBERPKDWHY UDLVRQV GH GLVSRQLELOLWpPp 'H SOXV O

marché immobilier autour de Pa@DG (environ 58%sont des propriétaireselon les données
9RLU pel B2D PP HillgMvs, Od2 ndmbkeUXx auteurs

GH Of.,16(( HQ
GLUH TXH OHV S Udn[te@®®d BK BigNificdtRi@W SO X

VIDFFRUGHQW j
statistique des résultats) que les loydteafce et Markyanda, 1982ité par Favrel eal.

2001).

Les données utiliséegroviennent de la Chambre des Notaires de PdasBase
GY,QIRUPDWLRQ (FRQRPLTXH*1 RWa3e pditduH leR anEabidis dié , (1

PDLVRQV HW G 9DSSDUWsidahre@af0Z et2pdB Gaw paatar dapids Hon

43La méthode de calcul de la variation du bi®hUH HVW GLIIpUHQWH ORUVTXH OH FKDQJHPHQW GH O-

#41lesGRQQPHV H[S @ RIpWPDPIYVOGREWGUH GTXQH pWXGH SRWWIDVHN IVXW LAVHO
Tendances et ruptures, leVE12LVH HQ PXWDWHR/QFR QV p T X RIENEdtVeatidéeXdmh 200D Y HQ L U
GDQV OH FDGUH GTXQ FRQWUDWGH XIHVHO HOHRIYVSR O W B8 BUGE HV D Q C
seulVatG2LVH HW RQW GRQQp OLHX j XQH FRQYHQWLRQ GIYXWLOLVDWLR
rWUH DFTXLVHV TXTXQH DQQpH VXU GHX[ SRXU CGiEsvpaddek ddri@gess GH FRE€
REWHQXHYV GDQV OH FDGUH GT1XQ FRQWUDW 38&$% SUpFpGHZDM HW SRUW

sur les départements de SeBentDenis, des Yvelines et du Va 2LV H 'HVSRQGV
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GLVSRQLBQEW étredld Hze la plus complete en Fran@ niveau des variables
répertoriéesElle donne accés a des informations sur le montdes @ériodes des transactions

De plus, les caractéristiques intrinséques des transactions sont finement demnite® (de

chambres, surface habitable, nombre de salles de bain, ascenseur, type de bien, etc.). Son
immense avantagest que les transactions sogéolocaliséespar leurs coordonnées X

(latitude) et Y (longitude). La base donne égalemerdacceés a des infmations
FRPSOpPHQWDLUHY VXU OH SURILO GHV DFTXpUHXUV HW G
IHQrWUH VXU OHV G\QDPLTXHV VRFLDOHV j Of°XYUH VXU C
contrastées des marchés immobiliers locaux (Desponds,; 2BQérois et Le Goix 2009

Boulay, 2011 Desponds et Bergel, 2013, 2014@s limites, car il y en a toujours, tiennent au

fait du manque de variable sur le revenu des acquéteurs connaissant par le revenu de
ODFTXpUHXU LO Q 1linéa Sddxiente RetapeL de@aPH.CPaH allurs, la
SUpVHQFH G $SK\WRRADWHRTHVORDY TN ORA LIDHW VXSSRVHU -
sur le pix est non négligeable. Enfiapn coGtG 1D F T X L V L W ¢eRyQ peWY sngiitDet he

contrainte majeure pouvant limiter sasageGDQV OH FDGUH GfXQ SURMHW FRP

ID FRQVWLWXWLRQ GH OYpFKDQWLOORQ [[euldleg/ OTREM

transactions répondant aux critéres suivants ometggues

X

FRQFHUQDQW OHV E&di€ e plW3 FdeHbQavis o fddnhslissant une
deuxieme mutation

x libres d'occupation au moment de la vente (ou occupés par le vendeur) ;

X acquis en pleine propriété par une vente de gré a gré ;

X destinés a un age strict d'habitation.

De plus, afin d'éviter les transactions atypiques, ont été exclus les biens non standards
tels que les chambres, lofts, ateliers ou chateainsi que les acquisitions effectuées par des
professionnels de I'immobilier. Notons que les mémes criteres sont rptamue calcul des
indices Notaires Insee des prix des logements anétefig, afin de permettre le croisement de
la base BIEN avec les donnéesr da bruit ainsi que pour pouvoir effectuer le test
GIDXWRFRUU p O D WéxBigslesSransactDisdat |62 Qodrdavieps X ¥t ne sont

pas renseignés.

“*La base bien contient toutefaies renseignements sur les dimensions sociodémographique et économique des
DFKHWHXUV HW GHV YHQGHXUV FRPPH OD FDWpJRULH SURIHVVLRQQHC
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3RXU DYRLU OD PrPH GpOLPLWDWLRQ GH OD ]JRQH GfYp\
chapite précédent, seules ont été retenues les transactions réalisées dana de &fyd&m
DXWRXU GH2QIDRWRESRXW OHV WUDQVDFWLRQV VLWXpHV | S
Bourget ont également été exclues (transactions situées dans la cdnteitd2008 de
OTDpURSRUW SRXU pYLWHU GHV HUUHXUV GH PHVXUHV OLjy

$SUqV XQH VpOHFWLRQ ULJRXUHXVH GH OfYpFKDQWLO

constituées, dont 19891 maisons et 23264 appartements.

45212 . LES211((6 685 /1(;3RI6GN AU BRUIT DES AVIONS

La perception du bruit par les ménages

$YDQW GH SUpVHQWHU OHV GRQQpPHV VXU OfH[SRVLWL
GYDERUG GH IDLUH OH SR LQndaneKtales HOU WIDMH) H\® IEMBRMAKG V H V
FRPPH RQ OfD YX GRLW VXSSIR\phtE es Xpte teX pPolutiinsSeaIW K q V F
nuisances par la méthode des prix hédoniques nécessite que les acheteurs percoivent ces
différentesSROOXWLRQV DLQVL TXH OH XikknméEéhLibawted®iQétre H XU SH I
également identique (Freeman, 19 arrod et Willis, 1992). En effet, sans cette identité de
SHUFHSWLRQ OD YDORULVDWLRQ GHV FDUDFWpPpULVWLTXH
PpQDJH | :@feD&reprddenteraipas la seule structure des préférences mais également
celle des perceptions desisances 7TUDYHUV $LQVL XQH GpIDLOODC
concernant les nuisancdld QFRXUXV SDU OHV PpQDJHV OLpV j OD SUpV

aboutir & desonclusionsrronéegoncernant leurs choix face amisances.

En France, iexiste SOXVLHXUV RXWLOV GILQIRUPDWLRQV VXU C
aux résidents et aux acheteurs potentiels autour des grands aéroports. On peut citer en premier
OLHX OH 3(% YRLU FKDSLWUH TXL YLVH j pYhAWoHIU OTDXJF
/IH 3(%% HVW VRXPLV j HQTXrWH SXEOLTXH DYDQW VRQ DS
GYLQIRUPDWLRQ LQFRQWRXUQDEOH j OTDWWHQWLRQ GHV
impose que tout contrat de location ou de vente de biens immobdiethporter une clause
FODLUH HW OLVLEOH SUpFLVDQW OD JRQH GH EUXLW R+ VH
ainsi obtenu, le propriétaire ou locataire -RrPH DLQVL TXH OH OYDFKHWHXL
intéressé peuvent avoir une idée précséed OD TXDOLWp DFWXHOOH RX XWX

sonore du bien en question.
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'IDXWUHV VRXUFHV GYLQIRUPDWLRQV VRQDE. BakVSRQLE
exemple, depuis 1995, une Maison de I'environnement et du développement durable (la Maison
de I'Environnement et du Développement DurabMED) a été créée a I'aéroport (de méme
TXYj 3pwav /D O(" HVW XQ HVSDFH GYDFFXHLO GH GLD
GRFXPHQWDWLRQ PLV j OD GLVSRVLWLRQ GHWvid¥ HUDLQ\
OfDpURSRUW HW OH WUDILF DpULHQ GH PDQLQUH JpQpuU
FRQQDLVVDQFH GX WHUULWRLUH GH OYDpURSRUW /H ULYF
GRQQpHVY DXWRXU GHV WKqgPHV G 1L Qdifigue evirGrevhebtdle HU D L Q
GH OYDpURSRUW OfYLQVRQRULVDWLRQ HWF '"HSXLV RFWR
SHUPDQHQFHV GILQIRUPDWLRQ -DDG etk @isGat s8rtain@(llsGH 3D
répondent a toute question portant notammeniesdispositif de circulation aérienne en région
parisienne, sur les techniques du contréle aérien et ses contraintes, sur les caractéristiques du
VXUYRO GHV DYLRQV HQ UpJLRQ SDULVLHQQH VXU OHV SL
G LV S R WH:EpEte Gl a la navigation aérienne et doté de divers outils pédagogiques et de
communication : logiciels de visualisation du trafic aérien en 3 dimensions, module interactif de
présentation du bruit aéronautique (VISIOBRUIT), CDROM multimédia. Sebpersonnels
de la MED de Panr€DG, certains acheteurs potentiels viennerbasa pour apprendre
GDYDQWDJH VXU OD TXHVWLRQ GH EUXLW GHV DYLRQV GX (
aident a comprendre les différences dans l'expositiobr@iti entre les différents logements

gu'ils visitent.

(QILQ OH EXOOHWLQ GYLQIRUP Di&fr&hce éent WEILF Dp
LQIRUPDWLRQV WULPHVWULHOOHV VXU OYDFWLYLWp HW O
aéroports parisiensCDG, Orly et Le Bourget. Il a été élaboré a partir des principales questions
SRVpHVY SDU OHV SRSXODWLRQV FRQFHUQpHV SDU OYDFWLY
internet de la DGA. L'application informatique VITRAIL (Visualisation desajectoires des
avions et des informations en ligne) permet aux personnes intéressées, de consulter les

trajectoires des avions ayant survolé la région parisienne.

Compte tenu de ces informations, il est donc fort probable que la majorité de riverains
ainsi que les acheteurs et les vendeurs sont bien informeés sur le sujet d0dpertdant, ne
différence importante entre les informations délivrées par les pouvoirs publics et celle

effectivement percu par les ménages peut exister. En effet, ces dpaueent notamment

“8 http://www.developpementdurable.gouv.fr/Beilletin-d-informationsurle.html
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selon leurs caractéristiques socioéconomiques éprouver des difficultés a tnaiégrogiséune

information souvent techniqueH SOXV OYH[LVWHQFH GYI1XQH GpSHQGDQF
habitants vik YLV GH OfDFW LYH B R XWPURISWR IPARROBIXLUH FHUWDLQV
voir négliger de maniere consciente ou non le caractere risqué de leur choix de résidence. Nous
QH SRXYRQV GRQF SDV D SULRUL FRQILUPHU TXH OD SURJL
effet négatif gynificatif sur la valeur de cehdi. Par ailleursjesétudes ont montré quattentes

HQ PDWLqQUH GH FKDQJHPHQW IXWXUHV GH OD TXDOLWp G
influence sur le prix actuel des logemenar exemple, si le PEB prévot RRQVWUXFWLRQ G
QRXYHOOH SLVWH RX OYDXJPHQWDWLRQ GHYV YROV GH QXLW
QLYHDX[ VRQRUHV QH V vdid pab &kenley Jud ldtFEnkidr, Y2B0EIH Qe

connait pas les taux privés de réduction gaepkrsonnes appliquent en vue de lier la qualité
IXWXUH G Her@efhtHay prix RIEs logements. est possible de résoudre ces deux
problémes en utilisant des modéles qui concernent les loyers plutét que les prix des maisons
SXLVTXH OHV OeRt\kthiquemeéit 2 & p&iadE précise concernée (CMET, 1999), mais

nous ne disposons pas de ces données pour cette Bandmnséquentes valeurs estimés a

partir de la méthode des prix hédoniques peuvent étre exactes a un ordre de grandeur prés, mais

guere plus.
Données utilisées

/ITHQFDGUp SUpVHQWH OHV FDUDFWpPULVWLTXHV GH O
CDG. 3RXU DWWULEXHU j FKDTXH ORJHPHQW Vaansdphcy HDX G
utiise OHV LQGLFDWHXUYV VSDW L D degtiGéfpdyranoxmends Rv@rainX & U X L W
savoir les courbes isophoniques. Deux courbes seront utiliss€3ESet le PEB(ces courbes

sont définies dans le chapitre 2).
Les CES présentent plusieargantages

X Elles sont construites a partir des trafaSriens annuels réels, ce qui permet de
prendre en compte un éventuel changement des courbes du bruit au fil du temps (le
PEB ne reflete pas la situation actueleais le développement estimé des trafics
aeriens, @ftension GH OfLQIUDVWUXFWXUH OfYfpYROXWLRQ GI
aérienne, etc. dans les 10 a 15 prochaines années).

x /IHV YDULDEOHY ELQDLUHY SHXYHQW rWUH 30X/ SUpFL
G% $ DX OLHX GYXQH DPSOLWXGH &HH O 5 % HU ARFXKWS G K pv/W
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finement la relation entre exposition au bruit et prix des logemdtds.ailleurs, cela
ouvre desperspectivesiouvelles pour une meilleure compréhension desliion
entre bruit des avions et prix immobiliePar exemple, cela présemnte avantage pour
calculer le nouveau indicateur RET&Real Estate Tolerence Lewelniveau de bruit
pour lequel il y a 50% de décote immobili&fg)roposé dans le cadre deteehése,
avecum WD X[ GTHUUHXU PLQLPXP

Néanmoins, des estimations ont été effectuées en utilisant le PEB pour pouvoir effectuer
une comparaison des résultats obtenus sur-EBG avec ceux des autres terrains étudiés

(pour lesquels les CES ne sont geponibles).

5DSSHORQV HQILQ TXH FHV GHX[ FRXUEHV OH 3(% HW
OLQGLERNWBXHVW GpVRUPDLV OYLQGLFH GH UpIpUHQFH >
UgJOHPHQWDWLRQ TX{DX QLYHDX Gpénéhf 8e-baisar \esHaultgR XV St
des évaluations sur cet indice. Sa pertinence provient des pondérations appliquées aux vols
RSpUpV HQ VRLUpH HW GH QXLW DILQ GYDERXWLU j XQH P
les riverains tout au long dejlaurnée), qui est indiscutable sur le plan acoustique. Néanmoins,
comme nous avons pu le constater, l'indicateen . Q THVW SDV OH VHXO SRXU FRP
bruit des avions autour des aéroports. Des indicateurs dynamiques qui se concentrent sur des
suwols pourraient améliorer la compréhension de bruit. Malheureusement, nous ne disposons
pas des informations sur le nombre de survol pour cette étude (nous disposons seulement les
LQIRUPDWLRQV VXU OfDOWLWXGH GHYV VXUYROV

Les données sur le bruit ont été croisées avec les données sur les transactions
LPPRELOLqQUHY | OTDLGHA42s XA ée *propoR Leblaglie Jogehhént a été
JPpRUpPIPUHQFLp j OYDLGH GH VHV FRRUGRQQPHV [ 328 \ UHVS
maisons) et 65,4% des appartement2(I5 appartements) sont exposés a un niveau de bruit
GIDYLRQV VX6 pOUBHAX Ueg réstes sont dispersés dans le département du Val
GY2LVHGGOIHUMW OTH[WpUL BEXED dB(A) &t DarfsiR Kyl He B5 km autour
GH O9YDpUR SIDG (@563 haBsbrd et\B057 appartements).

*"Un article sera sous peu soumis a publication au jodpplied Acousticdl est intitulé: 3A new indicator to
measure thaoise impact around airportthe Real Estatef ROHUDQFH /HY H Qécrl par Cathétive FR
LAVANDIER, Noélvia SEDOARISOA, Didier DESPORDS et Laurent DALMAS.
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Caractéristiques GH OTHQYLURQQHPHQW W®QRUH DXW

a) Systéme de mesure du bruit

/H/DERUDWRLUH VHFWLRQ DFRXVWLTXH Gdd aconstiggie
DXWRXU GH ODpURSRUW |j OfDLGH GTXQ XQ V\VWqPH
des vols. Ce systéme, composé de 22 stations de mesures du bruit (dont deux sont dé
surveillance des essais de moteurs ethud D PHVXUH GH OY,QGLFDWHXU
G X MDQYLHU /HV VWDWLRQV VRQW S-Rie AELORADt AN
MXVTXTj] XQH GLVWDQFH GTHQYLURQ VHL]H NLORP qM#teh
GIpYROXWLRQ GHV QLYHDX[ VRQRUHYVY GH FKDTXH 10X
TXDWUH SLVWHV GH Of{DpURSRUW /D FDUWH VXLYDQW
stations de mesure du bruit des avions autoldeSp URSREBGGH 3DULV

On note que les conditions atmosphériques, en déterminant les conditions dacead
l'ouestouface alest RQW XQH LQIOXHQFH VXU O LPSDFW HQYL
HW OH GpFROODJH GHV DYLRQV SURGXLVHQW GHV EUX
des secteurs de vent observée depuis plusieurs années en régiomepaeisiethe 60% face
ON2XHVW IDFH j Of(VW &RPPH QRWUH pFKDQWLOOF
SDU UDSSRUW j OfDpURSRUW FHFL QH GHYUDLW SDV S

Figure39: Réseau des stitRQV GH PHVXUH GX EUXLW GHV DYLRQV WUI
Source: ADP, 2009

20¢


























































































































































































































































































































































































































































































































































































