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1. Introduction 

Des travaux dôam®nagement ont été entrepris en mars 2015 sur lôavenue Danielle-Casanova 

(RD 224) à Ivry-sur-Seine (94). Ces aménagements ont pour objectifs dôaméliorer la sécurité 

des piétons lors de leurs déplacements. Pour cela, des dispositifs ont été mis en îuvre pour 

ralentir la circulation et sécuriser les traversées piétonnes. En complément, une piste 

cyclable a été intégrée. Cet aménagement a également modifié les conditions de circulation 

routière (passage de 2 x 2 voies à 2 x 1 voie). Le revêtement de chaussée a été conservé 

pour les deux voies restantes. Les figures 1 et 2 proposent respectivement une visualisation 

du site avant et après les travaux dôaménagement de voirie. 

 

Figure 1 : Site avant les travaux dôam®nagement de la voirie. 

 

Figure 2 : Site après les travaux dôam®nagement de la voirie.  
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Le secteur géographique ®tudi® encadre lôavenue Danielle Casanova sur le tronon allant 

des croisements entre lôavenue Georges Gosnat (RD 154) au sud et la rue Louis Bertrand 

(RD 150) au nord (cf. figure 3). 

 
Figure 3 : Situation géographique. 

Ce rapport présente les résultats de la modélisation acoustique des situations avant et après 

lôopération de réaménagement de lôaxe. 

Une station de bruit du réseau de mesure RUMEUR de Bruitparif documente 

lôenvironnement sonore au niveau du n° 120 avenue Danielle Casanova depuis février 2014. 

Les résultats de la station sont comparés aux estimations délivrées par modélisation. 

  

Station de mesure 
RUMEUR 
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2. Estimation des conditions de trafic routier 

Les données de trafic présentées dans les tableaux 1 et 2 ont été synthétisées à partir des 

informations mises à disposition par le Conseil Départemental du Val-de-Marne (CD94) 1. 

¶ Etat initial - conditions de trafic avant aménagements : comptages de trafic routier 

(débits et vitesses) RD 224 avenue Danielle Casanova à Ivry-sur-Seine, réalisés par 

la société CEPV pour le compte du CD94, période du 22 au 28 octobre 2012. 

¶ Etat final - conditions de trafic après aménagements : comptages de trafic routier 

(débits et vitesses) RD 224 avenue Danielle Casanova à Ivry-sur-Seine, réalisés par 

la société CEPV pour le compte du CD94, période du 2 au 8 novembre 2015. 

 

 
6h-18h 18h-22h 22h-6h TMJA 

Qh 2 663 656 117 11 507 

Q (%) 69% 23% 8% 100% 

PL (%) 3,4% 1,7% 3,9% 3,0% 

V moyenne (km/h) 42,1 42,0 47,2 42,6 

Tableau 1 : Etat initial ; conditions de trafic avant aménagements ; 

période du 22 au 28 octobre 2012 ; tous sens confondus. 

 
6h-18h 18h-22h 22h-6h TMJA 

Qh 676 656 118 11 673 

Q (%) 69% 22% 8% 100% 

PL (%) 3,4% 1,8% 4,2% 3,1% 

V moyenne (km/h) 40,0 39,6 41,7 40,1 

Tableau 2 : Etat final ; conditions de trafic après aménagements ; 

période du 2 au 8 novembre 2015 ; tous sens confondus. 

Le détail des données de trafic routier au pas horaire est fourni en annexe de ce document. 

Les principales modifications en termes de conditions de trafic sont quantifiées ci-après : 

¶ très légère hausse du trafic total (+ 1,4%), essentiellement sur la période de jour (6h-

18h), 

¶ légère aumentation du taux de PL la nuit (+ 0,3%), 

¶ baisse sensible de la vitesse moyenne (- 2,5 km/h en moyenne, soit - 6%), plus 

marquée le nuit que le jour (baisse atteignant - 5,5 km/h la nuit, soit - 12%). 

  

                                                           
1
 Des comptages de trafic ont été réalisés sur le périodes avant (du 22 au 28 octobre 2012) et après (du 2 au 8 novembre 2015) 

aménagements. 
2
 Qh : débit horaire moyen de véhicules (tous véhicules confondus). 
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3. Impact acoustique 

Nous présentons ci-après une estimation théorique de la réduction du bruit routier liée aux 

aménagements de voirie effectués, puis une modélisation cartographique détaillée des 

situations initiales et finales réalisée au moyen du logiciel CadnaA®. Enfin, les résultats sont 

comparés aux valeurs mesurées par la station de mesure du bruit du réseau RUMEUR. 

3.1. Approche théorique 

Nous limitons lôanalyse th®orique aux estimations de lôinfluence des conditions de trafic sur 

lô®mission acoustique (d®bit, vitesse, taux de PL) pour les 3 p®riodes ®tudi®es3, ainsi quô¨ 

lôinfluence de la distance source / r®cepteur de chaque voie de circulation sur la propagation 

du bruit4. Un nombre beaucoup plus important de facteurs dôinfluence est pris en compte 

dans la mod®lisation mise îuvre au moyen du logiciel CadnaAÈ et présentée au §3.2 de ce 

document. 

3.1.1. Emission acoustique 

En théorie, une division du trafic et de la vitesse par deux correspond respectivement à une 

diminution du bruit du trafic routier de 3 et 6 dB(A). Ainsi, au premier ordre, en prenant en 

compte les modifications de trafic tous véhicules confondus exclusivement liées au débit de 

véhicules (augmentation du TMJA dôenviron 1,4%) et à la vitesse (diminution de 2,5 km/h), le 

gain acoustique théorique escompté æ est de lôordre de - 0,4 dB(A). 

Ў ■▫▌
╠█░▪╪■

╠░▪░◄░╪■
■▫▌

╥█░▪╪■

╥░▪░◄░╪■
 

Le calcul plus complexe prenant en compte la spécificité du trafic PL ainsi que des 

conditions de trafic associées aux trois périodes étudiées est présenté ci-après. Il aboutit à 

un gain de - 0,6 dB(A) pour lôindicateur Lden. 

Le gain en journée est estimé à - 0,5 dB(A) et - 0,9 dB(A) pour la nuit. 

Le calcul repose sur la norme NF S 31-085 « Acoustique : Caractérisation et mesurage du 

bruit dû au trafic routier - Spécifications générales de mesurage » qui propose une méthode 

prenant en compte le bruit associé au trafic des véhicules légers (VL) et celui des poids 

lourds (PL). Ainsi, pour une route avec une déclivité inférieure à 2% et pour une vitesse de 

lôordre de 50 km/h, un poids lourd équivaut à dix véhicules légers (E = 10). 

Il est ainsi possible dôestimer le d®bit ®quivalent Qeq qui correspondrait à un trafic composé 

exclusivement de véhicules légers. 

╠▄▲ ╠╥╛ ╔ ╠╟╛ 
avec ὗ ρ ὴ ὗ et ὗ ὴ ὗ 
soit : ὗ ὗ ρ Ὁ ρὴ ὗ ρ ω ὴ 

p : taux de PL et Q débit tous véhicules confondus 

  

                                                           
3
 Périodes 6h-18h, 18h-22h et 22h-6h. 

4
 Le revêtement de chaussée dôorigine a ®t® conserv®, il nôy a pas de r®duction de bruit ¨ estimer concernant ce facteur 
dôinfluence. 
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En appliquant ces formules, il est possible de calculer les valeurs des débits équivalents 

pour chacune des 3 périodes étudiées avant et apr¯s lôop®ration dôam®nagement (cf. 

exemple de calcul ci-apr¯s pour lô®tat initial - période 6h-18h). Le tableau 3 synthétise 

lôint®gralit® des valeurs de d®bits horaires ®quivalents. 

╠▄▲░▪░◄░╪■ ▐ ▐ ὗ  ρ ω ὴ  φφσρ ω σȟτϷḙ  

Qheq 6h-18h 18h-22h 22h-6h 

Etat initial 865 757 157 

Etat final 880 762 163 

Tableau 3 : Débits horaires équivalents tous sens confondus ; 

conditions de trafic avant et après aménagements. 

Le gain acoustique escompté est donné par la formule ci-après. 

Ў ■▫▌
╠▄▲█░▪╪■

╠▄▲░▪░◄░╪■
■▫▌

╥█░▪╪■

╥░▪░◄░╪■
 

Le calcul est effectué pour chacune des 3 périodes étudiées. 

Ў ▐ ▐ ■▫▌ ■▫▌
ȟ

ȟ
ḙ ȟ ȟ ȟ ▀║═ 

 

Ў ▐ ▐ ■▫▌
 

■▫▌
ȟ

ȟ
ḙ ȟ ȟ ȟ ▀║═ 

 

Ў ▐ ▐ ■▫▌ ■▫▌
ȟ

ȟ
ḙ ȟ ȟ  ȟ ▀║═ 

Ainsi, en prenant en compte la contribution des poids lourds au trafic, le gain acoustique 

th®orique escompt® æ est de lôordre de İ à 1dB(A) en fonction de la période. Il en résulte 

un gain sur lôindicateur Lden estimé à environ - 0,6 dB(A). 

3.1.2. Propagation acoustique 

Lôatténuation totale entre la source et le récepteur le long du chemin de propagation du bruit 

prend en compte trois facteurs : 

- lôatt®nuation due ¨ la divergence g®om®trique, 

- lôatt®nuation due ¨ lôabsorption atmosph®rique, 

- les effets li®s ¨ lôenvironnement (effet de sol, r®flexion et diffraction sur les 

obstaclesé)5. 

Au premier ordre, nous limitons lôanalyse ¨ lôatt®nuation due à la divergence géométrique 

(distance source / récepteur). Le trafic routier est modélisé par une source linéique dont 

lôatténuation est de 3 dB par doublement de distance. 

  

                                                           
5
 Effets qui peuvent correspondre ¨ un renforcement de lô®nergie acoustique. 
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Chaque voie de circulation est modélisée par une source acoustique linéique (cf. figure 4) 

dont lôintensit® d®pend des conditions de trafic routier (d®bit, vitesse, allure et taux de PL). 

Pour chaque voie, il est possible de calculer lôatt®nuation due ¨ la distance ¨ la source pour 

un récepteur donné. Dans notre cas, le récepteur correspond à la position de la station de 

mesure du bruit. On suppose le trafic uniformément réparti sur lôensemble des voies6. 

 

Figure 4 : Distances source / récepteur (en haut : état initial ; en bas : état final). 

Lôatt®nuation acoustique associ®e exclusivement ¨ la distance source / r®cepteur pour 

chacune des voies est estim®e ¨ partir de lô®quation ci-après. Il sôagit de la diff®rence de 

niveau sonore - au point de réception - entre la voie n°i et la voie n°1. 

Ў░ ■▫▌
▀░

▀
 avec ░ ȠȠȠ  

  

                                                           
6
 Trafic identique sur chacune des voies. 
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Le tableau 4 présente les distances sources / récepteur di, les estimations des atténuations 

acoustiques prévisionnelles æi pour chaque voie et pour lôensemble des voies de lô®tat initial 

et final. La r®duction du globale du bruit li®e ¨ la divergence g®om®trique entre lô®tat final et 

lô®tat initial du projet dôam®nagement est estimé à - 0,4 dB. 

 Voie l (m) H (m) d (m) æ (dB) Lp (dB) 

Etat initial 

1 4,3 4,0 5,8 0 Lp1 = Lp1 + æ1 

2 7,8 4,0 8,7 - 1,8 Lp2 = Lp1 + æ2 

3 11,3 4,0 11,9 - 3,1 Lp3 = Lp1 + æ3 

4 14,8 4,0 15,3 - 4,2 Lp4 = Lp1 + æ4 

Etat final 

      

2 8,0 4,0 8,9 - 1,9 Lp2
ô
 = (Lp1 + æ2) + 3 

3 11,0 4,0 11,7 - 3,0 Lp3
ô
 = (Lp1 + æ3) + 3 

      

Tableau 4 : Atténuation du bruit associée à la divergence géométrique ; 

récepteur : station de mesure du bruit. 

Pour lô®tat initial, le niveau de pression acoustique Lp au niveau de la station de mesure du 

bruit, correspond à la somme énergétique des niveaux associés aux 4 voies de cirulation. 

ὒ ρπὰέὫ ρπ ρπὰέὫ ρπ
Ў

ὒ τȟπ 

Pour lô®tat final, le niveau de pression acoustique Lpô au niveau de la station de mesure du 

bruit correspond à la somme énergétique des niveaux associés aux 2 voies de cirulation 

restantes. 

ὒ ρπὰέὫ ρπ ρπὰέὫ ρπ
Ў

ὒ σȟφ 

Le gain global æ correspond à une diminution de - 0,4 dB(A). 

Ў ╛▬ ╛▬ ╛▬ ȟ ╛▬ ȟ ȟ 

En reproduisant le calcul pour un récepteur au niveau des riverains les plus proches de la 

voirie, lôatt®nuation est estim®e ¨ - 0,3 dB(A). 

3.1.3. Atténuation globale 

Lôatt®nuation globale est composée : 

¶ dôune r®duction du bruit ¨ lô®mission (- 0,6 dB), due principalement à une diminution 

sensible de la vitesse (- 6% environ), 

¶ dôune r®duction du bruit due ¨ lôaugmentation de la distance entre la voirie et les 

habitations (- 0,3 dB). 

Ainsi, lôatt®nuation globale due aux am®nagements de voirie est estim®e ¨ environ - 1 dB(A) 

sur lôindicateur Lden au niveau des riverains les plus proches. 
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3.2. Modélisation CadnaA® 

Les donn®es dôentr®e du mod¯le exploit®es correspondent ¨ la base de donn®es ®tablie par 

Bruitparif dans le cadre du projet de cartographie régionale du bruit en Ile-de France, en 

utilisant les données de trafic fournies par le CD94 et présentées ci-avant pour lôavenue 

Danielle Casanova. Les hypothèses de calcul correspondent à une allure stabilisée. 

Le tableau 5 synthétise les résultats des calculs au niveau de la station de mesure du bruit et 

pour les riverains les plus proches. La figure 5 propose une visualisation 3D des résultats. 

 Etat initial Etat final 

Récepteur 

6
h

-1
8
h

 

1
8
h

-2
2
h

 

2
2
h

-6
h

 

6
h

-2
2
h

 

L
d

e
n

 

6
h

-1
8
h

 

1
8
h

-2
2
h

 

2
2
h

-6
h

 

6
h

-2
2
h

 

L
d

e
n

 

Station de mesure 68,0 67,6 61,5 67,9 70,4 66,8 66,6 60,0 66,8 69,1 

Situation riverain 67,3 67,0 60,9 67,2 69,7 66,4 66,2 59,6 66,4 68,7 

Tableau 5 : Résultats des calculs aux niveaux de la station de mesure du bruit et des 

riverains les plus proches. 

¶ Le gain observé au niveau de la station de mesure du bruit suite au réaménagement 

de la voirie est de lôordre - 1,3 dB(A) sur lôindicateur Lden. La nuit (22h-6h) le gain est 

de -1,5 dB(A) et de -1,2 dB(A) le jour (6h-22h). 

¶ Pour les riverains les plus proches, le gain observé est de - 1,0 dB(A) sur lôindicateur 

Lden, de -1,3 dB(A) la nuit (22h-6h) et de - 0,9 dB(A) le jour (6h-22h). 

  
Figure 5 : Indicateur Lden ; vue 3D (à gauche : état initial ; à droite : état final). 

Les figures 6 et 7 présentent les cartes de bruit des situations initiale et finale pour 

lôindicateur Lden, ainsi que la carte des diff®rences pour lôindicateur Lden. Les résultats 

correspondent bien à une diminution dôenviron 1 dB(A). 
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Figure 6 : indicateur Lden ; conditions de trafic avant et après aménagements ; tous sens 

confondus ; à gauche état initial ; à droite état final. 

 

Figure 7 : Carte des classes de diff®rences sur lôindicateur Lden (Etat final - Etat initial).  


